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«rепард» выходит на охоту. Лучшая
подводная лодка страны спущена
на воду.
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Популярный
и юношеский

детский

журнал

I ;'1 , , Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 rода

///
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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 2 февраль 2002

в НОМЕРЕ:

Путешествия по волнам эФ!tlш
ИНФОРМАЦИЯ

Qpужие XXI века

ПАНОРАМА

В полет без пилота, или Роботы над полем боя

«rепам» вышел на охоту

Часы в MO 

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Что высветил «Волшебный фонарь»?
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Казнить нельзя помиловать!

Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

ЖlJите ответа

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

простые опыты по маrнетизму

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РА/J.ИОЭЛЕКТРОНИКИ
НАШ JlQ11.
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

е

.

.

.

.

.

.

42
·

- .

50 ·

58
·

- .

6З ·

65 :
70 ·

74
·

-
А

78 ·

.

.

.

.

.

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе
.

больше 14 лет.

ф «Юныlt TeXIН1K». 2002 ro
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Так называется национальная дипломная

пpozpaMMO для радиолюбителей
w

нашеи страны, которую совместными

усилиями осуществляют Фонд содействия

р ад иолюбит елям -радист ам,

Московский Фонд культуры
и Военно-морской флот России.

ДЛЯ KOZO она предназначена? Кто может

стать ее участником? Какие призы и друzие
наzрады получат ее победители и призеры?
Обо всем этом мы и постарались разузнать

у орzанизаторов на 11 выставке наzрад
пpozpaMMbI.

l На пресс-конференции
журналистам

о соревнованиях

«Путешествия
по волнам эфира»

рассказал начальник

пресс-службы ВМФ

.. И.Дыrало.
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в центре
- кубок, учрежденный

журналом «Юный техник».
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,"о .0

Современный флот сеrодня

немыслим без радиосвязи.

Управление кораблями
военно-морской авиацией,

ракетной техникой,

осуществление

взаимодействия между

различными родами
v

воиск - все это

осуществляется с

помощью
v

современнои техники

связи.

Радиолюбители
это золотой фонд
флота, сказал
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Современная
paA'i ол юбител ьская

станция весьма

компактна и CТO'iT

относительно

HeAoporo, а для

этоrо хобби

достаточно площади

письменноrо стола.

1, t
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нам помощник rлавнокомандующеrо

ВМФ России начальник пресс-службы, капитан

первоrо paHra И.В.Дыrало. Военно-морским
силам сеrодня, как никоrда, нужны знающие

люди, умеющие обращаться с самой сложной

электронной аппаратурой, способные в короткие

сроки освоить современную технику. А именно

такие навыки получают радиолюбители люди,

которые сами конструируют, налаживают и

используют разнообразную электронную аппаратуру.

Координатор проrраммы «Путешествия по волнам

эфира» М.Ю.Ефимов рассказал, что во всем мире

сеrодня насчитывается несколько миллионов

радиолюбителей-радистов. Часть из них

занимается, в основном, конструированием
..,

радиоприемников, передатчиков и друrои

техники, выходя в эфир в основном для проверки

ее работоспособности. Зато друrие видят свой

основной интерес в том, чтобы устанавливать

радиосвязи, заводить себе друзей в самых

отдаленных уrолках мира. Это для них cBoero

рода спорт. Подобно тому, как альпинисты

покоряют одну rорную вершину за друrой,
устанавливая для себя все более трудные

маршруты, так и радиолюбители стараются

установить связь со все более удаленными

корреспондентами.
Как подтверждение установленной радиосвязи,

любители пересылают Apyr Apyry QSL-карточки.
у мноrих опытных радистов таких открыток

собираются мноrие тысячи. А за коллекцию

можно получить и различные международные

HarpaAbI.
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Конечно, радиолюбители нередко приносят и

конкретную пользу. Например, известен случай,
KorAa они спасли жизнь человека на Чукотке.
Ему срочно понадобилось лекарство, которое

можно было купить только в столице.

Радиолюбители орrанизовали информационный
мост, передали сообщение по цепочке

в Москву. Лекарство было куплено
и отправлено на Чукотку ближайшим

самолетом...

Бывает, что радиолюбители помоrают и в поисках

попавших в беду мореплавателей, туристов,

rеолоrов.

Существуют для радиолюбителей-радистов и

чисто спортивные соревнования, в которых,

например, побеждает тот, кто установит

наибольшее количество радиосвязей с коллеrами

за определенное время. Для этоrо, соrласитесь,

нужно не только в совершенстве знать
..,

возможности своеи радиоаппаратуры, иметь

отличный слух, навыки в работе радиооператора

но и отлично rоворить по-анrлийски; именно

этот язык является, как известно,

международным у связистов.

К сказанному остается добавить, что журнал

«Юный техник» тоже принимает участие в

национальной проrрамме «Путешествия по

волнам эфира». Нами учрежден кубок, которым

будет наrражден радиолюбитель добившийся
наилучших результатов в соревнованиях в

течение roAa. Кто именно будет удостоен этой

HarpaAbI и за какие достижения, мы вам

расскажем в следующем номере.

5



ИНФОРМАЦИЯ

НОВОЕ - это хоро-

ШО ЗАБЫТОЕ СТА-

РОЕ. Вот как эту посло-

вицу переиначили на

свой лад сотрудники

НПО «Стрела» в Орен-

бурrе единственноrо

предприятия в стране,

rде производят по зака-

зам точные копии само-

летов Второй мировой
войны и даже более ран-

них Bpel.,eH. Оказалось,

в мире достаточно люби-
... ...

телеи старои техники,

rOToBbIx платить хоро-

шие деньrи, чтобы по-

полнить свои коллек-

Ц и и.

Начав с производства

истребителя Як-ЭМ, со-

трудники «Стрелы»
ныне производят по од-

ному самолету каждые

два 1\1есяца. Причем
копируют не только со-

ветские летательные

аппараты, но и японс-

кие, американские...

В друrих же цехах

предприятия, как и

прежде, продолжается

производство новейшеrо

",ноrоцелевоrо вертолета

Ка-22б.

6

ЛАЗЕРНЫЙ ТЕЛЕ-

ВИЗОР. Телеприемник
с новым принципоr., вы-

вода изображения на

экран реальность

ближайших 5 - 7 лет.

Так полаrают сотрудни-

ки Санкт-петербурrско-
ro Н И И лазерной физи-
ки. В своей новой раз-

работке они обосновы-

вают возможность со-

здания больших теле-

экранов, rде изображе-
ние будет формировать-
ся не электронно-луче-

вой трубкой, а лазер-

ным лучом. Проведен-
ные исследования под-

тверждают возмож-

ность при",енения по-

добных систе,., без ис-

пользования сверхмощ-

ных источников элект-

рическоrо напряжения.

Лазерный телевизор

не останется экспери-

иентальной диковиной,
а войдет в повседневную

жизнь, утверждают эн-

тузиасты HOBoro направ-

ления. Ведь работа вы-

полнена в рамках меж-

дународноrо сотрудниче-

ства ведущих специали-

стов и фирм мира.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ

ПОДВОДНЫЙ
«rЛА3», или, rоворя

.,

иначе, ОС'40ТРОВЫИ нео-

битаеrJ1ЫЙ подводный

аппарат «Калана-500»,

сконструировали со-

трудники МВТУ им.

Н.Э.Баумана. Располо-

женный на аппарате

rидролокатор позволяет

обнаруживать даже ма-

ломерные подводные

объекты на расстоянии

до 100 '4, незаВИСИI.\О от

чистоты воды и осве-

щенности дна. Кроме
Toro, на «Калане» есть

две телекамеры (цветно-
ro и черно-белоrо изоб-

ражения) для дополни-

тельноrо осмотра заин-

тересовавшей исследо-

вателей находки. Они

работают в паре с силь-

ными осветителями и

манипулятором, кото-

рый может даже при-

хватить образец на по-

верхность.

Масса аппарата

100 Kr, rлубина поrру-

жения - до 500 м, ra-

баритные размеры

1200х400хЗОО мм, по-

требляе'4ая мощность
- 5 кВт. Питание осу-

ществляется с борта
судна обеспечения по

кабель-тросу.

ТЕПЕРЬ БЕЗ (0-

ли. Ориrинальное реше-

ние проблемы отложения

солей внутри водопровод-

ных труб предложили

российские специалисты.

Вот что рассказал об этом

один из разработчиков,
Олеr Немцов.

На трубу наматывается

несколько витков элект-

рической обмотки. Кон-

цы провода подключают-

ся к преобразователю, ко-

торый подвешивается

рядом на стене, запиты-

вается от сети и обеспечи-

вает устройство безопас-

ным напряжением в 12

волы. Под действиеr-,
v

электромаrнитных полеи

нерастворимые соли пе-

реводятся в раСТВОРИ1.\ые

и отложений на стенках

уже не будет. Более Toro

если внутри трубы уже

имелись подобные насло-

ения, то Bcero за несколь-

ко недель работы AaHHoro

устройства от них не ос-

танется и следа. Расход

энерrии
- Bcero 4 Вт.

ИНФОРМАЦИЯ
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В последнее время американцы провели несколько испыта-

ний НОВ020 оружия, собираясь создать у себя систему проти-

воракетной обороны (ПРО). То есть 20ВОРЯ попросту, они

возвращаются к идее «звездных войн» о ко/порой было уже
столько раЗ20ВОРОВ лет 15 - 20 тому назад. При этом для

ведения военных действий, похоже, собираются использо-

вать не только пушки и ракеты, но и лазерное, а также

пучковое или микроволновое оружие. Что, интересно, дела-

ется в этой области российскими учеными и инженерами')

Антон

Тамбовская

ХЛЕБНИКОВ,

область

<о,

{ J
fl/ ./l1(, f (1 j (1(0/11 (1(111

История создания TaKoro оружия

действительно восходит
ко временам «холодной войны».

В свое время СССР потратил
на разработки лазерноrо
и ему подобноrо оружия
не меньше сил и средств,
чем США.

И продвинулись
наши специалисты

Один ,о вариантов возможноrо

облика системы « Ранец-Э».
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

достаточно далеко. Насколько

I.'Ир узнал в 90-х rодах ХХ века,

коrда покров военной тайны

был сброшен со мноrих ранее

сверхзасекреченных разработок.
Так, первый крупный советский rи-

перболоид воен Horo назначен ия был уста-
новлен в начале 80-х rодов на полиrоне Сары-

Шаrан близ озера Балхаш. И американцы полу-
чили наrлядную ВОЗI.10ЖНОСТЬ убедиться в ero су-

ществовании.

Во время тринадцатоrо витка космическоrо кораб-
ля «Челленджер» 10 октября 1983 rода траектория ero

полета прошла точно над полиrоном на высоте 365 KI.'.

Тем не менее, коrда советский лазер произвел экспери-

ментальный выстрел на минимальной мощности, на

«Челленджере» тотчас отключилась связь, возникли сбои

в работе аппаратуры, а астронавты почувствовали стран-
ное недомоrание.

На базе этоrо лазера был затем создан мобильный лазер-

ный технолоrический комплекс МЛТК-50. Подробно о Her-,

м ы уже п и сал и в « ЮТ» N 2 за 1998 rод. А п ото 1.'У ЗДес ь

напомним лишь некоторые ero технические характеристи-
ки. Располаrается такой коt.1плекс на двух автотя rачах, в

качестве источника энерrии использует уже отработавший
свое в небе авиационный реактивный двиrатель и способен

резать каменные rлыбы и корабельную сталь толщиной до

120 Mr'1 с расстояния в 30 ,.,. Кстати, для этоrо оказалось

вполне достаточно выходной мощности излучения Bcero в

100 киловатт. А ведь можно создать и систеt.,у, дающую на

выходе t.,eraBaTTbI!

В те же 80-е rоды ХХ века на аэродро-
ме TaraHporcKoro авиационноrо на-

учно-техническоrо
комплекса появил-

ся транспортный

\...
...

.-
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саr.\олет Ил-7б необычноrо вида. В ero носовой части был

установлен оrромный обтекатель. Внутри помещалась ан-

тенна системы прицеливания боевоrо лазера. Cat.\ же лазер

скрывался внутри фюзеляжа в виде башенки с пушкой. В

полете створки раскрывались, и лазерная пушка выдвиrа-

лась наружу. Сам самолет-носитель получил наименование

A-БО, вышел на испытания, но, увы, сrорел по неизвестны,.,

причинам на подмосковном аэродроме Чкаловский. Так что

о результатах ero испытаний почти ничеrо не известно.

Больше можно сказать о морской лазерной системе под

кодовым наименованием «Айдар». Ее курировал лично

тоrдашний rлавком ВМФ СССР с.rоршков. Флотскую бо-

евую установку разместили на безобИДНОl' на вид черно-

иорскои сухоrрузе «Диксон». Первый залп «Диксон» про-
извел на полиrоне под Феодосией с дистанции в 4 к,.,. Луч
достиr мишени, однако КПД ero оказался r-1аловат. Стало

понятно, что установку надлежит дорабатывать.
Над ней бились до 1985 rода. В конце концов, лазерный

луч стал прожиrать обшивку самолета на дистанции 400 м.

Однако для создания эффективной ПВО этоrо было

t-1ало.

« ../'" Н(" » (О « Л.(О( " »)

Американцы тем временем продвинулись дальше. И

ныне испытывают боевые лазеры, базирующиеся на бор-
ту « Б о и н rа - 7 4 7 » ( п ОД Роб н остИ С М . В « ЮТ» N 2 за 2 ООО r . ) .

Но и наши специалисты все же не опустили руки. В сен-

тябре 2001 rода на острове Ланrкави (Малайзия) прошла
б-я Международная выставка авиакосмической и морской
техники «ЛИМА-2001», на которой были впервые проде-

монстрированы два проекта, представленных rОСКОI..пани-

ей «Рособоронэкспорт». В списке экспонатов они носили

скромные названия: проект r-10бильноrо комплекса СВЧ-

излучений «Ранец-3» И проrраr-н.,а создания самолетной

станции постановки помех РЛС «Роса-3». Однако экспер-
ты поняли, что речь идет о средствах поражения принци-

пиально HOBoro типа.

I О
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Прежде Bcero и «Ранец», и «Роса» относятся к так назы-

ваемому нелетально",у оружию, над образцами KOToporo
н ы не работают учен ые и конструкторы ведущих rocy-

дарств ",ира. Этот класс вооружения начал бурно разви-
ваться в последние rоды, коrда политики и военные убеди-
лись, что самые с",ертоносные средства поражения, как

это ни парадоксально, оказались самы",и неприменимы-
ми. Никто ведь не посмеет приt.1енять ядерное оружие,
если знае что может немедленно получить адекватный
ответ. В итоrе TaKoro сражения победителей уже не бу-
дет...

Иное дело, коrда победа r-,ожет быть достиrнута без кро-

вопролития. Так появилось нелетальное оружие
- то есть

такое, которое выводит из строя технику и солдат против-

ника, но не уничтожает их.

Принцип ero действия основан на том соображении, что

ныне ведущие армии мира все больше насыщаются высо-

коточными средствами поражения ракетами самонаве-

ден ия, «yr-'H Ы r.\и» БОtl\Бам и и снарядами, которые саrl\И вы-

бирают цель и т.д. При ЭТОfIJ1 обороняющейся стороне нет

СI.,ысла уничтожать саt.,олеты-носители таких ракет и

бо",б. Достаточно лишить их ИНфОРt.,ации, используеr-,ой
при наведении на цель, - и противник боевую задачу не

выполнит.

Делается это с ПО 10ЩЬЮ l.,ощноrо направленноrо пучка

электромаrнитноrо излучения (не обязательно видимоrо),
которое вызывает короткие замыкания в электрических

цепях, выводит из строя чувствительную электронику.

Идея создания источников мощноrо направленноrо мик-

роволновоrо (сантиметровоrо или милли,.,етровоrо диапа-

зона) излучения только на первый взrляд кажется про-

стой. На car-10M деле она предполаrает разработку принци-
пиально новых reHepaTopoB излучения, ero фокусировки и

наведения на цель. Пока, насколько известно, до серий-
ных образцов такое оружие не довел никто. Однако идеи и

разработки тут кроются боrатые. И рано или поздно они

будут применены на практике.
В нашей стране, судя по hekoTOpbIt-1 данным

щиками в сфере микроволновоrо оружия были

сты Российскоrо федеральноrо ядерноrо центра

закопер-

специали-

НИИ

1 I



экспеРИ1.,ентальной физики (r. Арзамас-16). В 1998 rоду
о н и о з н а ко ,., ил и в ое н н ых с о сн о в н ы м и при н Ци па "1 и о ру-
жия HOBoro поколения и продемонстрировали лаборатор-
ные установки, на которых эти принципы проверялись на

практике.
А поскольку большую выrоду ведущие rосударства мира

иr.\еют не от применен ия оружия, а от ero продажи, нуж-
но создать ему рекламу. Вот и появились на международ-
ной выставке описания двух проектов «Ранец-3» и

«Роса-3», разработанных сотрудниками MOCKoBcKoro ра-

диотехническоrо института Российской академии наук.

Микроволновая пушка «Ранца-3» должна поражать

электронику противника в радиусе до 10 Kr-" обеспечивать

круrовую оборону в секторе от О до 60 rрадусов по верти-
кали и на З60 rрадусов по rоризонтали. Масса систе"1Ы -

более 5 тонн.

Станция помех «Роса-3» предназначена для выведения
из строя вражеских радаров и и,.\еет радиус действия до

500 км. Конструктивно она может быть выполнена в виде

контейнера ,..ассой 600 - 1500 Kr, что позволяет устанав-
ливать ее на саlV10лет. Потребляемая ",ощность систеlV1Ы

составит 50 - 100 киловатт, выходная - 5 - 10 кило-

вап. Как и «Ранец», система должна работать в сантиr-,ет-

рово,., диапазоне элеКТрОl.,аrнитных волн

« 1/ 0((\1» 11(1 1(111(1 rjJ(IJI//I(f(o//Iff lO((

и похоже, эти систеиы уже не являются последним

СЛОВОI.1 отечественной науки и техники. В прошлом rоду

ученые из НИИ лазерной физики (r. Санкт-Петербурr)
продемонстрировали rOToBHoCTb взяться за создание атом-

ных «иrл» -

сверхузких пучков света и нейтральных ато-

мов. В перспективе это позволит изучать ядерные реакции
без rиrантских ускорителей и подземных ядерных взры-

вов, создать сверхплотные носители информации.
Основная задача, которая стоит перед учеными,

- дос-

тичь «эффекта инженера rари на», то есть увелич ить плот-

ность потока энерrии в лазерноr-, луче.

I 2
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Было известно, что это можно сделать, либо «укорачивая»

по времени световые импульсы, либо уменьшая диаr"етр

пучка. Пучок пытались сузить и с помощью обычных лин-

зовых систеt", и приt.\еняя эффект «саl"Офокусировки», то

есть коrда линза под действиеl'J1 мощноrо излучения в оп-

ределенной среде становится как бы «протяженной». Но

при всех ухищрениях диаметр cBeToBoro пучка все же ос-

тавался недопустиr.\о большим превышающиr., длину
световой волны. И мноrие стали считать: данное оrраниче-

ние принципиально непреодолимо, сделать «концентриро-
ванный» лазерный луч не удастся...

Однако открытие
- это BcerAa исследование невозr-,ож-

Horo. Сотрудники НИИ лазерной физики под руковод-

ctbor-, профессора Н. Розанова доказали, что теория не or-

раничивает ВОЗtl\ОЖНОСТЬ у,.\еньшить ширину пучков. Уче-

ные-питерцы считают, что технически возr.\ожно уже в

ближайшем будущем получить оптическую «иrлу» С or-

ромной концентрацией электромаrнитной энерrии.
С ее помощью удастся решать разные задачи. Например,

формировать изображения объектов, размеры которых ro-

раздо tJ1eH ьше дли ны световой волн ы, записывать инфор-
мацию с невиданной сеrодня информационной плотнос-

тью, производить элеt.1енты наноэлектроники с разrl\ерами,
близкими к размераr-1 атомов. Исследователи rоворят и о

ВОЗl'J10ЖНОСТИ создания aTOt.\HbIX «иrл» мощных пучков

нейтральных атомов, диаметр которых составит Bcero не-

сколько микрон.
По мнению российских ученых, эти «иrлы» cr.\OrYT произ-

вести настоящую революцию в практических ядерных иссле-

дованиях: отказаться от справедливо тревожащих обще-
ственность экспериментов в orpoMHbIx реакторах и от подзем-

ных ядерных взрывов. Не понадобятся новые rиrантские (по
размерам и по СТОИtI\ОСТИ) ускорители, и в то же вре,.\я опы-

ты будут не виртуальные (в компьютерах), а реальные
-

только с микроскопическим количеством «рабочеrо тела».

Не исключено, что эта разработка послужит основой для

создания и военной техники.

Андрей
Станислав

Художник В.

EBrEHbEB,
НИКОЛАЕВ

ВОРОНИН
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В письмах вы просите больше

рассказывать о новинках

науки u техники,

изобретениях, сделанных

в разных странах.
Им и будет посвящена

новая рубрика.
Сеzодня рассказ

о Японии.
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РЕАКТОР В КАЖДЫЙ ДОМ...

...Или, по крайней мере, в каждый микрорайон. Такой

лозунr выдвиrают японские ученые, которые недавно

представили на суд общественности проект компактноrо

ядерноrо реактора-цилиндра б м в высоту и 2 в диаметре.

Такой «котел» мощностью в 200 кВт можно разместить в

подвале мноrоэтажноrо жилоrо дома, обеспечив жильцов

не только светом, но и теплом, а также rорячей водой.

Мицуру Камбе, один из создателей коr"пактноrо реак-

тора Rapid-L, и ero коллеrи из Центральноrо исследова-

тельскоrо института энерrетической промышленности

полаrают, что реактор будет востребован в стране, rAe

очень высоки цены на землю и практически отсутству-

ют месторождения орrаническоrо топлива. А для Toro

чтобы люди не боялись «атомной бомбы в подвале», в

конструкцию реактора заложены беспрецедентные

I ...



ПАНОРАМА

меры безопасности. Сам реактор упакован в надежную

оболочку, а кроме Toro, малейшее нарушение техноло-

rии тут же ведет к ero автоматической остановке. П ри-
... v

чем для авариинои системы rлушения реактора не нуж-

ны ни вода, ни электричество каДlv1иевые стержни

падают в активную зону под собственным весом, MrHo-

венно прекращая цепную реакцию.

Пока трудно сказать, насколько радушно встретят
...

японцы новинку, коrда дело доидет до установки ее в

конкретном доме. Однако преимущества ядерной энер-

rетики жители страны, хорошо помнящей Хиросиму и

Наrасаки, оценили вполне; по количеству атомных ре-

акторов (51 штука) Япония занимает третье r"ecTo в

r"ире после США и Франции а доля ядерной энерrии в

производстве электричества составляет 35 процентов.

Для сравнения, в России АЭС вырабатывают лишь 13

процентов электроэнерrии.

ссчЕрны йЯЩИК» для АВТО

в Стране восходящеrо солнца теперь решили осна-

щать автомобили бортовыми самописцами, подобными

тем, что есть в каждом самолете. Приборы будут фикси-
ровать все действия водителя во время движения и в

случае дорожно-транспортноrо происшествия помоrут

полиции определить причину аварии и ее виновника.

Внешне такое устройство представляет собой небольшую
коробку, которая размещается под передним сиденьем пас-

сажира. С поr"ощью датчиков оно реrистрирует величину

скорости, крутизну поворотов, резкость тормо-

жения и прочие параметры движения.

К «черному ящику» прилаrается также

миниатюрная видеокамера, которая кре-

пится к зеркалу заднеrо вида и запечатле-
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вает все, что попало в фокус объектива в течение 10 с до

происшествия и 5 с после Hero.

Первые испытания таких систем уже были проведены

на 215 автобусах, такси, rрузовиках. За полrода с их

помощью удалось разобраться в причинах 38 аварий.

Причем ни в одном из дорожно-транспортных происше-

ствий данное устройство не отказало. (тоит оно около

800 долларов. Но при массовом производстве, полаrают

создатели цена TaKoro «ящика» упадет в 10 раз.

ОТ ПОИСКА ТРЕЩИН НА дороrАХ
ДО противопЕхотны xМИН
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Вообще-то Тоr. ита Хи-

роси руководит коr.1пани-

ей, которая исследует спо-

собы поиска подземных

трещин под дороrами и

взлетно-посадочными по-

лосами на аэродромах.

Для этой цели он и разра-

ботал локатор, способный

просвечивать подземные

области радиволнами при-

мерно так же, как тела

людей и друrие объекты

просвечивают peHTreHoB-

скими лучами.

Однако испытания пер-

Изобретатель То",ита Хироси
надеется, что ero миноискатель

поможет избавить население

мноrих стран от риска наступить

на ",ину при работе в поле.
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Boro прототипа HOBoro уст-

ройства показали, что оно

может быть использовано и в

друrих целях. Например, для

поиска противопехотных rо1ИН

в пластиковых корпусах, которые практически не под-

даются обнаружению обычным миноискателем, реаrи-

рующим на lv1еталл.

В настоящее время изобретатель проводит доводку

уже ceAbMoro варианта cBoero миноискателя и надеется,

что вскоре он будет запущен в серийное производство.

Обычно поиск и обезвреживание мин -

весьма трудоемкая и опасная задача.
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Новый будильник, который способен не только бу-
дить cBoero владельца в назначенное время, но и nOlv1o-

raeT ему уснуть, сконструирован сотрудниками компа-

нии «Сэйко».

Ero создатели руководствовались истиной: утром леr-

ко встает тот, кто выспался. Потому, помимо

звонков и rYAKoB разной rромкости на выбор,
призванных будить человека, будильник
снабжен еще и шестью убаюкивающими за-

писями.

Среди них есть, например, успокаиваю-

щие шумы, которые младенцы слышат в

у

чреве матери, приrлушенныи рокот океан-

у

ских волн, r.10НОТОННЫИ шум дождя...

Первые образцы таких будильников по

цене 46 долларов уже поступили в продажу.
2 вЮны t техню(» '}. 2
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

в начале ХХI века определилось новое

направление развития боевой техники.

Большинство развитых стран мира

намерены обезопасить своих офицеров
и солдат, пОРУЧU8 им управление боевой

....

техникои на расстоянии.

Как это может ВЫ2лядеть в авиации,

Так

будет
выrлядеть

БЛД (-62

в полете.

в П ЛЕТ БЕ ПИЛ ТА,
пи

.

р Б ТЫ НА П ЛЕМ Б Я
на примере одНО20 из проектируемых

летательных аппаратов рассказал нашему

корреспонденту Владимиру Белову
заместитель rлавНО20 конструктора

ОКБ имени П.СУХО20, доктор технических

наук А.Х.КАРИМОВ.

1 8
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Схема использования БЛА, HanpltMep.

для управления воздушным движение....

...

Алыаф Хуснимарзанович, каКИ1.\ же видят новое поко-

ление летательных аппаратов специалисты вашеrо КБ?

Особенность таких летательных аппаратов прежде Bcero

заключается в том, что на борту отсутствует rлавное действу-
ющее лицо в пилотируе,.,ой авиации - летчик. Это позволя-

ет существенно снизить затраты на разработку таких лета-

тельных аппаратов, на их создание, испытание и эксплуата-

цию.

Но как же в полете без пилота?

Вполне. Уровень современных

управления достиr Toro nopora, KorAa

систем

без

дистанционноrо

человека можно

Схема применения (-62

для радиолокационноrо
и оптико-электронноrо

слежения

за местностью.
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обойтись, незачем ero сажать на борт. Теи caMbIl\1 уменьшает-

ся риск потери экипажа, снимаются оrраничения на лета-

тельный аппарат, связанные с переrрузкой, с освещенностью

целей, радиацион ной опасностью.

- Нельзя ли чуть подробнее?.
Самый тренированный летчик выдерживает

9-кратные переrрузки. Беспилотный летательный

может выдерживать переrрузку 20 - 25 g. Кроме

нужно делать rеРl\10кабину, устанавливать систему жизне-

обеспечения.
- Но ведь при этом, наверное, ухудшается управление ле-

тател ьн ы 1\1 ап паратоr.,?

Ничуть. Скажу даже больше: задачи наблюдения или

боевые операции ныне требуют, чтобы были проанализирова-

ны сотни датч иков, находящихся на са'.10лете. Летчик уже

физически не справляется с наблюдением за этими все,.,и по-

казаниями, особенно в условиях переrрузок, на большой вы-

соте. А раз так, то пусть он находится на зеl\1ле, в КОl\1фОРТ-
ных условиях И В крайних случаях берет управление на себя,

ПРИНИ1\1ая, например, решения, KorAa Иl\1енно применять ору-

жие и какое.

В данном случае развитие беспилотных летательных аппа-

ратов (БЛА) - это целое направление, которое позволяет не

рисковать жизнью человека.

Kpor"e Toro, применение БЛА резко снижает затраты. Если,

скаже  ,для обследования Toro или иноrо реrиона нашей пла-

неты мы используе,., спутник, то цена получаемой информа-
ции будет одна, если с помощью пилотируемоrо летательноrо

аппарата
- на порядок дешевле. Ну а если пошлеl\1 беспилот-

ник, то стоимость фотоrрафии снижается еще в 10 раз, до б

долларов на один квадратный километр сфотоrрафированной
земной поверхности. Такиtw\ обраЗОtw\ мы можеr., потратить в

100 раз ,.,еньше средств и получить качественные данные.
- Зато, rоворят, со спутника .10ЖНО по размераr., звездочек

на поrонах отличить лейтенанта от полковника...

- Судите сами. Для Toro чтобы спутник все вреl.1Я наблю-

дал за определенны,., районом земной поверхности, ero нуж-

но заrнать на rеостационарную орбиту высотой в Зб тыс. ки.

И оттуда он должен различать звезды на поrонах. БЛА же

,.,аксиму'"

аппарат

Toro, не

20
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Диста н Цltон но-

пилотируемый
летательный аппарат

«Пчела 1» способен

летать 3,5 ч на высоте

от 100 до 3500 м

со скоростью

120 - 180 км/ч.

..

--. .

 . 

I

может летать значительно ниже, и уже это дает существен-

ны й выиrрыш. По полученныи с HerO сниr.\кам  ,ы  ,оже ,

сказать, какой размер обуви носит данный человек, а уж от-

личить боевика от мирноrо жителя вообще пара пустяков.

Зато со спутника можно обозревать сразу весь реrион...

И наш БЛА способен с высоты порядка 20 км обозревать
территорию раДИУСОl4 около 1000 Kr.1. То есть, например, сра-

зу весь Кавказ.

Но ведь такую задачу  10ЖНО возложить, наприr.,ер, и на

саr.10лет М-50 «rеофизика»...
Да, я приниr.,ал участие в разработке этой r4ашины. И

""алый БЛА «Сова» в качестве линии управления может использовать даже сотовый

телефон. Весит эта «летающая тарелка» Bcero 18 Kr и способна до получаса барражи-

ровать на высоте от 5 до 300 м. неся на борту телекамеру. фотоаппарат или rазоанали-

затор. В последнем случае аппарат используют для контроля rерметичности rазопро-

водов. Двиrатель - электрический, питаемый от аккумуляторов.

* АВАКС -

так сокращенно
.

.
-

с

называется f "
'i Р I '.

..,- t .
'

- . ,..
- .. .. . ..

воздушная система

радиолокационноrо
"

I

слежения .
.

за окружающ","
."

пространством,

базирующаяся --- 

обычно на большом
-

самолете

типа «Боинr-747» \.
или Ил-86.

-



Mory сказать, что больше 5 часов полета летчик на ней не

выдерживает. БЛА же способен летать 24 часа. Это означает,

что для круrлосуточноrо дежурства достаточно двух самоле-

тов, стоимостью по 5 r.,лн. долларов каждый. И они заменяют

систе,.,у АВАКС*, которая для круrлосуточ Horo дежурства

требует не ,,,енее 4 самолетов класса «Боинr», СТОИll'ОСТЬЮ по

250 млн. долларов каждый. И на каждом
- коr.\анда до 50

человек. А ведь в условиях BoeHHoro вре,.,ени такой саr.,олет

MoryT и сбить...
- Но ведь задачу военной разведки можно возложить и на

н ы неш ние бесп илотни ки, например, на двухr 1етровый cal.'o-

л ет-

раз в еД ч и к «Ш ,., ель» . . .

Существует классификация беспилотных летательных

аппаратов: f\1алые, средние и большие. Они различаются по

скоростям, по массе, rрузоподъемности. Так вот «Ш,,,ели»

относятся к f\1ал ы r 1 ,,,аш инам; такой БЛА r 10жет поднять в

лучше", случае одну телекамеру или какие-то раДИО'.1етры.

На наше,., же БЛА С-62 располаrается целая радиолокацион-

ная станция, эквивалентная АВАКСу, и множество различ-

ных r-1ноrоспектральных датчиков. Все это обеспечивает каче-

ственное наблюдение в любое время дня и ночи, при любых

метеоусловиях.

И большой получается са,.,олет?

Величиной он с «rеофизику» - около 40 м длиной. Но

масса ero втрое ,.,еньше, порядка 6 тонн.

Есть ли что-нибудь похожее у ваших заокеанских кол-

л е r?

Да, американцы испытывают похожий аппарат, назы-

вается он «rлобал Хок». Но у нас есть такие «ноу-хау», ко-

торые там не применены. Самое rлавное, пожалуй, заключа-

етс я в то r.\, ч то ко н стрУ кто р ы О К Б Сухо rо n о ш л и « от Об р ат-

HOrO». Обычно сначала делали военный самолет, а потом -

ero rражданскую модификацию. Вспомните хотя бы, как

бомбардировщик Ту-16 переделывали в пассажирский само-

лет Ту-l04. Мы же с caMoro начала нацеливаеr.,ся на rраж-

данский ры нок, который В 5 - 6 раз бол ьше, че,., военн ый.

та к ч то е сл и ар'" и я н е ку n и т у н а с С - 6 2 ( с каже м, из - з а от-

сутствия средств), иы все равно найдем покупателей на свою

технику.

2 2
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СДЕЛАНО В РОССИИ

ЕП 1
.

I ))
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. . I Е
в конце прошлоzо zода

Российский военно-морской флот
получил отличный новоzодниu подарок:
в состав CesepHOZO флота вошла

v

новеишая мноzоцелевая атомная

подводная лодка К-ЗЗ5 «rепард».
Что же она собой представляет?
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Первые советские подводные атомоходы американцы пре-

зрительно называли «ревущими короваr-.1И», утверждая, что

работу их механизмов можно услышать на друrом береrу Ти-

xoro океана. Понятно, что слежение за такиr.\и подводными

корабляr4И, борьба с ни,.,и для сил противолодочной обороны
НАТО оказывались не таким уж сложным делом.

Однако вскоре ситуация стала кардинально меняться - на

наших подлодках тоже стали появляться «тихие» винты. В

80-е rоды даже разразился некий скандал: дескать, русские

увели технолоrию практически бесшумноrо маневрирования

у ВМС США, а секреты специальной обработки винтов были

незаконно куплены у японской компании «Тошиба». Однако

24



Н1 . .

с появлением подлодок серии

«Барс» он поутих: выяснилось, что

наши субr..,арины не только мало-

ШУ'4нее своих зарубежных конку-

рентов, но и вообще ведут себя

«тише воды».

Что же касается конкретно атом-

ной подводной лодки «rепард то,

как утверждают сотрудники Морско-

, Подлодка «renapA»

перед спуском на воду.

(права (сверху - вниз):
.

,

Крылатые ракеты на

«renapAe» помещаются

не в специальных

контейнерах,
а в торпедных

аппаратах.

_о

.

Внутри современная

подлодка выrлядит

сложнее, чем даже

космическая

орбитальная станция.

.. 
..

у причала родной брат
«renapAa» - «Барс».

..

ro бюро машиностроения «Мала-

хит», сконструировавшие эту суб'4а-
рину, современные rидроакустичес-

кие системы не способны «засечь» по

шуму и вибрации корпуса, движется

корабль или нет, даже коrда субма-
рина движется под водой почти на

максимальной скорости. За,.tести-

тель rенеральноrо директора Север-
Horo машиностроительноrо предпри-

ятия в Северодвинске Олеr Коротков
как-то даже позволил себе пошутить:
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«Если наши предыдущие лодки по шу,.\ности ,.\ожно сравнить

с «Вол rой», то «rепард»
- это aTol.1 н ый «Мерседес»...

Проблема шума тут решена в комплексе. Лодка не только

имеет  \алошумные винты, но и вообще тихие tt1еханизlo\Ы.

Конструкторы вспо,.\инают, что на первых порах они даже ссо-

рились с производственниками, требуя отсутствия во всех 1.1 е-

хаНИЗl  ахдисбалансов и эксцентриситетов, которые вызывают

не только шум, но и резонанс смежных конструкций лодки.

Не сразу и не быстро, но с этой проблеf\ ОЙ удалось спра-

виться. Уже первы й «Барс» был r.,алошумящим, и на каждой

последующей лодке уровень шума все понижался. Ныне он

уже в 3,5 раза меньше первоначальноrо. Теперь «rепард» на

рабочей скорости, позволяющей ему быстро обследовать дос-

таточ но большой район, способен «услышать» в океане любо-

ro противника прежде, чем тот ero заt.1етит.

И это далеко не единственная новинка. В процессе строи-

тельства «rепарда», памятуя о тех трудностях, которые пере-

жил экипаж «Комсомольца» при спуске на воду спасательных

плотов, а также о траrедии «Курска», конструкторы постара-

лись оснастить новую подлодку саlt1ЫИИ современными спаса-

тельными средствами. Достаточно члену экипажа нажать на

кнопку
- пороховой заряд срежет крышку люка и выбросит

на воду спасательный пло который раскроется автоматичес-

ки. Усовершенствована и конструкция спасательной капсулы,

позволяющей производить эвакуацию экипажа из-под воды.

Хотелось бы, впрочем, надеяться, что морякам «rепарда»
доведется использовать эти средства только на тренировках.

По своим техническим показателям «rепард» превосходит

все существующие на сеrодняшний день субмарины It1ира.

Ему нет равных по оrневой мощи: крылатые ракеты РК-55

«rpaHaT» с дальностью полета до 3000 км И t.10ЩНОСТЬЮ 200

килотонн, а также торпеды и противолодочные управляемые

ракеты заставят задуматься любоrо противника.

Причем, как заявил rлавкоr" ВМФ адмирал Владимир Ку-
роедов, «rепард» - лиш Ь первая «ласточ ка» HOBoro поколе-

ния подлодок. Уже в ближайшие roAbI российский флот дол-

жен быть пополнен 12 15 стратеrическими подводныr.\и

крейсераtt1И, 50 атомными и 35 дизельными подводными лод-

ками.

В.ЧЕТВЕрrов
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ps. Коrда заметка была уже подrотовлена к печати, при-

шло еще одно любопытное сообщение. Известная а,.,ерикан-

ская rазета «Нью-Йорк тай,.,с» утверждает, что строитель-

ство лодки, которую одно время даже уж хотели порезать на

металлолом, не случайно было завершено столь спешно. ПО

утверждению американских rазетчиков, на нее поставили

«секретное вооружение», устройство KOToporo, дескать,

было украдено российскими хакерами-шпионами прямо из

компьютеров разработчиков американской про. В общем,

повторилась ПРИ1-,ерно та же история, как с секретами атом-

ной бомбы...

Так ли это на самом деле? Наши разведслужбы, как во-

дится в таких случаях, подобную информацию не подтвер-

ждают и не опроверrают. Мы же возы еr.1 на себя смелость

заявить, что и без американских секретов у нас своих разра-

боток предостаточно. Были бы деньrи на их претворение в

«железо». В данном случае, как мы знаем, деньrи нашлись:

«rепард» достроен, оснащен Bcer-1 необходимы,., и вошел в

боевой состав (eBepHoro флота.

Атомная мноrоцелевая подводная лодка «rепард»
(К-ЗЗ5, серия «Барс», проект 071,

по классификации НАТО - «Akula-II»).

Проект создан в Санкт-Петербурrском морском бюро машиностроения «Мала-

хит». rлавны йконструктор - r.Ho Чернышев, после 1997 rода - ЮоИо Фарафонтово
Заложена на верфи ссСевмашзавода» В 1991-м, спущена на воду в 1999 roAYo До-

стройка н испытания завершены в декабре 2001 rодао

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Дл и н а ................................................................. 113 м

ш ИР'. н а ................................................................ 14 м

о с а Д к а . ...... ..... ...... .......... ...... .... .... ....... .......... ...... 9, б м

Водоизмещение
в подводном положении .......0....................... 13 800 т

Рекордная rлубина
по r руж е н и я .... .... ...... ..... ... ....... ............... ............ БОа м

Максимальная скорость .......0............ более 30 узлов

Время aBToHoMHoro плавания ......... более 3 ".есяцев

Вооружение ................................... торпеды и ракеты

с боеrоловкаМlt разтtчных типов,

высокоточное оружие. мины
'"

1 --

э к и n а ж ..................................................... 7 3 человека

-

....
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TaKozo количества часов, как на Международном
специалuзированном салоне, прошедшем в конце прошлоzо

zода в Выставочном центре на Фрунзенекой набережной в

Москве, я не видел больше за всю свою жизнь! Наручные и

карманные настенные и напольные, атомные,

электронные, механические - с маятниками и без...

Даже песочным и водяным нашлось место.

Чтобы поведать обо всем увиденном, пришлось бы

написать не один толстенный том.

Поэтому оzраничимся пока лишь одной историей. О том,

как часы помоzлu и продолжают
пOMozamb мореплавателям.

rЛАВНОЕ - НЕ ЗАСЫПАТЬСЯ...

-

Поначалу ,,,оряки, как и люди сухопутные, ориен-

тировались по солнцу. Светило в зените - значит,

время обедать, склонилось к закату
-

скоро ночь...

8прочеl.', изобретенные в Древне,., Еrипте солнечные

часы позволяли ориентироваться точнее.

.0 r iII'.,'.
.

'..
 ..

: '

,,)
"..

" .,&
'.' \

,.

 ,
, :

, '

",

" . l'а. ·
.

'10" .'
.

е

.' ,"
-

"
. - ,. ':

:,. t

I

.
-..."



СЕКРЕТЫ НАШИХ

САЛОО КРАСО -

,

_.
.

,

. \)
,

'.0
,-

;::.

\

.u 8' мsт

· -6t I

......... ....

1,:З
I !i iЙl&

.....
.

..

..'
' , , /о,

,
..

. . I "

. '.
,

'"
-

- I

.-.
,

,
,
.. ,

\ , 

...

,.

.... ..

УДОБСТВ

j

...

,..

, . .-

.

: .-

.
.:

:
., :. -

.

-

-

-

:
-

\

n -- )

OrpoMHbIe rранитные обелиски-rномоны, наПРИ1.\ер, которые устанавли-

вались перед входаr.,и в xpar"bI, позволяли определять время с

точностью до четверти часа.

(о временем в домах боrатых еrиптян появились и настенные

солнечные часы со сложныии шкала,.,и. Они давали возможность

правильно высчитывать время в зависимости от месяца.

Древние rреки унаследовали от еrиптян их основные достижения и

продвинулись дальше. Так, в Элладе были изrотовлены первые

дорожные солнечные часы. А известный всем '''удрец Платон, rоворят,

изобрел даже первый будильник, который отмечал на-

чало дня свисткоrt\.

Механик Ктесибий Александрийский воплотил на

практике открытый Аристотелеrt\ принцип передачи

сил с помощью зубчатоrо колеса и в 150 rоду до н.э.

создал сложней ш ие часы,

приводившиеся
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в движение ВОДЯНЫf'.1 колесоr.,. Это чудо античной механики имело ци-

ферблат, вреия на которои указывала статуэтка, прикрепленная к скры-

TOI.'y поплавку. Слезы, капавшие из ее rлазниц, попадали через

специальный трубопровод в поплавковую камеру, и уровень воды по-

степенно менялся, обеспечивая, так сказать, ход часов и правильный
показ времени в течение дня. А ночью специальное устройство ежечас-

но сбрасы вало '.\елкие каr\1еш ки в r\ еталлическую чаш ку, отr.,ечая

прошедшее вреr.,я звуками rOHra.

Однако все это были часы сухопутные. На f'.10pe же водяные часы не

прижились
- болтанка нарушала точность их хода. И потоr.,у r\ оряки

чаще Bcero пользовались песочныr.\и часаии. Корабельная вахта обычно

длилась восемь «склянок» - четыре часа. Песок из верхней колбы

пересыпался в нижнюю за 30 r.,инут. В этот момент вахтенный ударял в

судовой колокол и переворачивал часы. Нижняя колба становилась вер-

хней, и песок снова сыпался вниз...

Точности «хода» таких часов добивались, используя обожжен ный
v v v

мелкии песок, которыи MHoro раз просеивали через тончаишие сита.

Были попытки также использовать молотую и обжаренную яичную

скорлупу, свинцовую пыль и друrие r.,атериалы.

rлавный недостаток таких часов - слишком короток интервал

вреr.,ени, который ,.,ожно измерить, не переворачивая колбы. А при

каждоt" перевороте накапливалась ошибка. Механики не раз пытались

создавать устройства, автоматически опрокидывающие песочные часы в

нужный ,,,омент, но должноrо результата добиться им так и не удалось.

КАЧКА И МАЯТНИК

Между тем морякаr., точные часы нужны были не столько

для определения времени вахт или обеда, сколько '4естополо-

жения в море. Древние мореплаватели скоро выяснили, что

Земля вращается, а Полярная звезда всеrда остается в одной
и той же точке небосвода; так что, измеряя по ночам секстан-

том уrол между Полярной звездой и rоризонтом или уrол

между Солнцем в зените и rоризонтоr" в полдень, коrда тени

самые короткие, мореплаватели моrли определить широту

cBoero местонахождения. Оставалось вычислить долrоту.
Технически это можно выполнить так, рассудил в 1510

rоду испанец Санта-Крус. Для определения долrоты на море

необходиио иметь очень точный хронометр и специальные

таблицы. Если вы определили, что солнце ныне взошло в

30
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5.40, в то вреl"'Я как таблицы указывают, что на широте Лон-

дона оно всходит в 6.40, значит, вы находитесь на 150 запад-

нее, rAe-то у Канарских островов.

Однако, чтобы вести подобные вычисления, необходиио
было иметь часы, которые бы показывали вреl"Я с точностью

до секунды, невзирая на бури, шторr-,ы и прочие невзrоды. В

XVI веке правительства Испании и Нидерландов объявили об

orpoI.\HbIX премиях, чтобы привлечь ученых и конструкторов

к поискам надежноrо метода определения долrоты в откры-

том море.

Великий rалилео rалилей в 1616 roAy претендовал на пре-

l'1ИЮ, предложив идею маятниковых часов. Они неплохо заре-

комендовали себя на суше, но не rодились на море
- качка

срывала точный ход маятника.

В 1657 roAy Христиан rюйrенс

цию маятниковых часов, которую

опять-таки часы показали себя

шторм оказались ненадежны.

TorAa rюйrенс отказался от использования маятника и

предложил систеl.\У баланс-спирали маятник заменила

спиральная пружинка, которая периодично то сжи",алась, то

раСПРЯI.\лялась.

Однако и баланс оказался чересчур капризен. Достаточно
было температуре воздуха измениться на один rpaAYc, как

часы начинали «уходить» В 20 раз резвее, чем маятниковые.

Для создания хронометра необходимо было найти решение
важнейших задач: стабилизировать колебательную систеl"У

баланс-спираль, уменьшить трение в кинематической cxel.,e.

Премии Испании и Нидерландов по-прежне",у дожидались

счастливцев, но о них уже мало кто помнил. TorAa в 1714

roAy британское Адмиралтейство объявило, что мастеру, ко-

торый создаст часы, приrодные для определения долrоты в

море, выплатят 20 тысяч фунтов стерлинrов
- почти 150 Kr

золота! Чтобы получить премию, требовалось, чтобы часы,

«будучи испытаны в пути до Вест-Индии, дали ошибку счис-

ления не более 30 миль».

СЫН ПЛОТНИКА лордов ПОБЕДИЛ

разработал новую конструк-
и испытал в 1674 roAY. Но

неплохо при штиле, но в

Сотни часовых мастеров начали борьбу за точность и на-

дежность судовых часов. А победил в ней 1.,еханик-саl\10учка, сын
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плотника Джон Харрисон. В 1735 rоду, будучи совсем еще молодым

человеком, 21 rода от роду, он представил Королевскому обществу свой

первый rt\ОРСКОЙ xpOHOr \eTp,названный HI.

То были orpoMHbIe часы, которые весили 35 Kr и заниr"али едва ли не

всю каюту капитана. Но они содержали в своей конструкции ,,, Horo

уникальных технических решений и уже на первых испытаниях

показали неплохие результаты
- ошибка счисления составила 75 миль.

Оставалось уменьшить ее в 2,5 раза. Казалось бы, не так уж MHoro, но

мастеру потребовалось на это... 47 лет!

Лишь в 1761 rоду для очередноrо испытания часов Харрисона -

модели Н4 - из Анrлии на Ямайку отправился корабль «Дептфорд».
Сопровождал драrоценный прибор уже сын cTaporo Джона, Уилья,.\, так

как 68-летнему мастеру не позволило выйти в ,.,оре здоровье. Через
161 сутки, коrда корабль пришел в Портсмут, ошибка в ходе часов не

превышала нескольких ceKyHAt а ошибка счисления - нескольких миль.

Таки,., образом, задача определения rеоrрафической долrоты в

открытом .\оре была решена.

Однако обратный путь, который уже не входил в испыта-

ния, Харрисон проделал на шлюпе «Мерлин». В жестокий

шторм хронометр был поврежден, и это послужило основани-

ем для комиссии не выдавать обещанную премию. rоворят,
некоторые члены комиссии сами были не прочь заполучить

призовые деньrи. Вот и придрались...

Тоrда провели повторные испытания. Они начались 28

марта 1774 rода и через пять ,,,есяцев были успешно заверше-

ны. Пришлось лордам раскошелиться. Но сделали они это
...

лишь после Toro, как весть о придирках дошла до ушеи коро-

ля reopra 111.

Харрисон получил свои деньrи вполне заслуженно. Потра-
тив большую часть жизни на создание MopcKoro хронометра,

он решил практически все проблемы, связанные с особеннос-

тями эксплуатации часов в морских условиях. Для поддержа-

ния стабильности колебаний при качке и снижения влияния

rравитации на точность хода Харрисон ввел второй баланс. Оба

баланса колебались в одной плоскости, но в противоположных

направлениях. Более Toro, он поместил хронометр на подвижную опору,

позволяющую часа, \находиться cTporo в rоризонтальном положении.

Для обеспечения постоянства момента заводной пружины было

предложено заводить часы в одно и то же вреr.\я, чтобы на 1.\омент
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изrt\ерения (обычно - 12 часов дня) разница в Mor.,eHTe моrла быть

максимально нивелирована. Кроме этоrо, балансное колесо делали из

нескольких I'1еталлов, что позволило снизить коэффициент расширения

l'1еталла и, следовательно, влиян ие температуры. Наконец, для еще

большеrо снижения влияния перепадов теиператур ",орской хронометр

был поr.,ещен в деревянный футляр, cBoero рода термос.

ДВА ВЕКА ТУРБИЙОНА

( тех пор хронометр стал обязательной принадлежностью

каждоrо корабля. Последователяr., Харрисона Пьеру Леруа,
Tor.,acy Мюджу, Фердинанду Берту, Tor.,acy Ирншау, Джону
Арнольду и друrиr.,

-

удалось окончательно справиться со все-

l'1И проблемаии. Морской хронометр вобрал все лучшее из мно-

rочисленных остроумных изобретений: колебательную систеl'1У

баланс-спираль с устройством теР'''ОКОl'1пенсации; свободный

хронометровый ход; пружинный двиrатель с фузеей - ,.,еха-

низмом, уменьшающиt., влияние крутящеrо момента пружины
на ход часов; стрелочную индикацию часов, минут, секунд;

указание времени завода пружины.

Тем не менее, совершенствование хронометра было еще не законче-

но. Hart\ стоит упоr\1ЯНУТЬ здесь еще одно имя - француза Абрахама-
Луи Бреrе. Этот человек победил не только качку, но и саму rравита-

цию! В 1801 rоду он предложил конструкцию турбийона (<<вихрь»,
«KpyroBOpOT» в переводе с французскоrо) - одноrо из самых слож-

ных часовых устройств всех времен и народов.

Бреrе обратил внимание на то, что смещение центра тяжести баланса

в часах приводит к ускорению или

замедлению ero колебаний. Если

часы принимают вертикальное

положение (а ось баланса

rоризонтальна), то они

MoryT либо спешить, либо

отставать. Устранить

пер в о при ч и н у

.
-

...

.. ,JtJ\" 150. ,

\. -
- \

.

"

*" ,'..
.

"
,\ .

-

--

. ...а
..

.

.

.
.. "-

.

.

.

.  
'. ..
. . \

,

r' '\
.
. ...

'-

Механические наручные часы

и по ce день нравятся мноrим.

( такими часами - хоть ввысь

хоть вrпубь...

..

,

з вЮный техню(» '}. 2 33

,

.,



неВОЗl'10ЖНО как по причина ., техни чеСКИl.' (очен ь трудно

сбалансировать систему, которая все вреf\1Я колеблется), так и

Физически,., (колебания происходят в rравитационном поле, устранить

которое вообще невозможно).
«Что устранить нельзя, попробуем нейтрализовать», ре-

шил мастер и сконструировал механизм, в которо,., все КОf.'ПО-

ненты реrулятора хода часов - баланс, спираль и спуск
-

были установлены на специальную платфор,.,у. За одну ",ину-

ту она совершала полный оборот BOKpyr своей оси. Таким обра-
ЗОl'1, по идее, все поrрешности, возникавшие в течение первых

ЗА секунд, компенсировались в последующие полминуты.

«Бреrе заставил змею rравитации укусить собственный

хвост!» -

воскликнули по ЭТОf.'У поводу изумленные совре-

менники.

Тем не менее, довольно скоро выяснилось, что систеf\1а Бре-
re сносно работающая в карманных часах, которые большей

частью находятся в вертикальном положении в жилетном

кар,.,ашке, дает сбои в часах наручных. Ведь те в течение дня

м HoroKpaTHo меняют свое положение в пространстве Bf.,ecTe с

рукой хозяина. Поэтому нынешние турбийоны способны

двиrаться BOKpyr центральной оси в трех координатах, KOf.'-

пенсируя всеВОЗl'10жные «оверкили»!

ЖИДКОСТЬ ПРОТИВ ЖИДКОСТИ

и это еще не последняя новинка. На выставке мне довелось

увидеть часы в аквариуме. Так их производители наrлядно

деr",онстрировали водонепроницаемость корпусов. И тем не

менее, всем хорошо известно: «часы водонепроницае,.,ые

беречь от сырости и влаrи». Ну, а если серьезно, у обычных во-
...

Донепроницаемых корпусов есть один серьезныи недостаток

прокладки и сальники способны противостоять напору жидко-

сти лишь до поры до времени. Стоит, скажем, акваланrисту

поrрузиться чуть ниже расчетной rлубины - и ero часы «по-

текут»: вода под большим давлением проникнет внутрь.

Этоrо недостатка начисто лишены некоторые модели франк-
фуртской фи рм ы 5i пп 5peziaLu hren. Скажеr." часы f.,арки

40З Hydro уникальны тем, что в их корпусе уже изначально

находится жидкость. Силиконовое масло, наполняющее кор-

пус, не только отлично с,.,азывает все детали f.,еханизма но

4



еще и oTrt\eHHo противостоит наружному давлению. Ведь жид-

кости, как известно, весь,.,а трудносжииаемы.

Заодно, как выяснилось, на часах четче читаются показа-

ния стрелок и циферблата -

жидкость под часовыr., стеклом

одновре",енно служит и как бы линзой, увеличивающей изоб-

ражение.

...Зачеи, казалось бы, все эти ухищрения в ХХI веке, коrда

координаты корабля сеrодня определяют с помощью спутника, а сиr-

налы точноrо времени, передаваемые по радио, снимают проблеl'1У
уточнения поrрешностей хода часов? Трудно сказать.

Но все же без часов, соrласитесь, никак нельзя! А без хороших тем

более.

Станислав зиrУНЕНКО,

спец. корр. «ЮТ»
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JW сорОК СОРОКИ,

Министр здравоохране-
ния США, узнав об этом эк-

сперименте, тут же отреаrи-

ровал, заявив, что 6000 ero

сотрудников уже rOToBbI

выехать в любую точку

страны, чтобы предотвра-

тить распространение зара-

зы.

Однако независимые экс-

перты вполне справедливо

заявляют, что министр че-

ресчур оптимистичен. 80-

первых, современные от-
...

равляющие вещества деи-

ствуют очень быстро. А

даже самым квалифициро-
ванным специалистам не-

обходимо время, чтобы рас-

познать, с каким именно

видом отравы, штаммов

бактерий или вирусов они

имеют дело, и выработать
противоядие, а за это время

MoryT поrибнуть десятки

тысяч людей. Во-вторых,

современные методы reH-

ной инженерии позволяют

поставить производство

Военные химики и мик-

робиолоrи на базе, располо-

женной в штате Невада,

провели такой экспери-

мент. Как бы выступая в

роли террористов, они со-

вершенно открыто, не нару-
шая законов США, закупи-
ли в аптеках, скобяных

лавках и супермаркетах все

оборудование и химикаты,

необходимые ДЛЯ производ-

ства химическоrо бакте-

риолоrическоrо оружия. А

50-литровую емкость, кото-

рую планировали использо-

вать в качестве ферменте-

ра, выписали по почте из-за

rраницы.

3 6



штаммов на поток и менять

их разновидности даже

чаще, чем модницы меняют

перчатки.

ДОМ-КОНДИЦИОНЕР

плита наrревается, а ночью

отдает запасенное тепло.

Кроме Toro, теплый воздух

из подпольной полости вы-

пускается в жилые помеще-

ния через специальные ре-

шетки.

Так обстоят дела зимой.

Летом же все происходит с

точностью до наоборот.
Вентилятор rонит наrретый
воздух наружу. Д ему на

смену из подвала поступает

холодный воздух, обеспечи-

вая в помещениях прохла-

ду.

Такая система повышает

первоначальную стоимость

дома примерно на 10 про-

центов, зато потом снижает

расходы на отопление зи-

мой и на охлаждение ле-

том, как минимум, наполо-

вину.

Японская компания «Ом-

солар» разработала ориrи-

нальную солнечную отопи-

тельную систему, встраива-

емую в конструкцию инди-

видуальноrо дома. В стране

уже построено 20 тыс. до-

мов С такой системой.

Ныне первые шесть до-

мов строятся для демонст-

рации и в США. Строитель-
ство ведут в Калифорнии,
неподалеку от Сан-Фран-
циско.

Крыша TaKoro дома на-

половину состоит из про-

зрачных стеклянных пане-

лей. Солнечные лучи Harpe-

вают воздух, находящийся
в узком пространстве под

панелями, и вентилятор ro-

нит ero по вертикальному

воздуховоду в центре дома

в пустотелую бетонную
плиту, на которой стоит

дом. Таким образом, днем

ПОМИДОРЫ ДЛЯ
ЗАСОЛКИ?

сОР В '0,)(.
. I

. · ""
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Селекционеры Канады и

США вывели новый сорт

помидоров, которые можно

не только поливать соленой

водой, но и выращивать на

засоленных почвах. Тома-

ты отличаются отменным

вкусом и, как шутят селек-

ционеры, особенно хороши

для засолки, поскольку со-

леная среда для них при-

вычна.
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у Федеральноrо бюро расследований
США новый areHT. Вопреки
обыкновению, о том, ЧТО он

приступает к исполнению своих

обязанностей, официально объявил

журналистам пресс-секретарь ФБР

Пол Брессон. Быть может, потому,

что areHT этот не совсем обычный.

Точнее - совсем необычный...

1

Ero кодовое имя «Волшебный

фонарь». Но скрывается под ним

вовсе не человек, а КОlo,п ьютерная

проrрамма-вирус, в задачу которой
входит проникновение в любую вы-

числительную систему и передача

кодов доступа непосредственно спец-

areHTaM ФБР. Таким образом по

идее, они cMoryT добраться даже до

самой секретной инфорr.1аци и, со-

держащейся в компьютере, подклю-

ченноr., к Интернету.
ФБР, правда, успокаивает: судеб-

ному преследованию затем будет
подверrаться лишь тот пользователь

Сети, которы Й, как выяснится с по-

мощью «Волшебноrо фонаря», со-

вершил какое-либо противоправное

действие - скажем, торrовал через

Интернет оружие " наркотиками

или порноrрафией. Но это начина-

ние не понравилось даже те,." кому

нечеrо скры вать.

По мнению t,\ноrих специалистов

новинка ФБР хочет оно Toro



по СЛЕДАМ СОБЫТИЙ

« о/\шEDНЬIЙ ФОНА'РЬ» 
или нет -

спровоцирует «холодную войну» вИнтернете.
Дело в том, что данный вирус скорее Bcero относится к

разновидности «троянов». Так специалисты называют одну
из разновидностей компьютерных проrрамм-паразитов, ко-

торые обманом приникают в защищаемую систему и откры-

вают «ворота» для доступа к информации посторонним.

Подобные разновидности вирусов хорошо изучены как

проrрамrо\истаr-,и-вирусолоrами, так и хакерами. А коли

так, вирусолоrи тут же разработают проrрамму-противо-

ядие, которая прикроет «Волшебный фонарь». Не исклю-

чен и друrой вариант: хакеры тут же создадут мноrочис-

ленные вариации этой проrраммы, чтобы пользоваться

ими в своих целях. И создателям «фонаря» придется ero

модернизировать. А на это последует новый ответ, и так до

бесконечности...

Причем война эта может иметь ряд побочных послед-

ствий. Во-первых, сеrодня подавляющая часть пользовате-

лей в мире использует пакеты антивирусных проrрамм,

разработанных а"1ерикаНСКИtо\И ком паниями McAffee и

Symantec. Но кто их станет покупать, если станет извест-

но, что в каждом пакете r.\ожет содержаться включенный

туда по требованию ФБР вирус. А от этоrо либо выиrрают

друrие производители антивирусов, либо те же хакеры, от

которых в Интернете и так уже не стало житья.

В общем, шумиха по поводу «Волшебноrо фонаря» разrо-

релась нешуточная. Даже создается впечатление, что она под-

держивается искусственно, чтобы за ее дымовой завесой про-

тащить в Сеть нечто r.\eHee заr-,етное. Или отвлечь внимание

от ныне существующеrо положения вещей. Ведь не сек-

рет, что компьютерный шпионаж в Интернете ведется

со дня появления Всемирной паутины. И объяв-

лять о появлении еще одноrо «трояна» специ-

ально - это явно зачем-то нужно...

В.ЧЕРНОВ
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ЛИМОНЫ
С

ДПЕЛЬСИНА-
МИ

И

КОТ

В

сдпоrАХ,
а

также
ветряную
мельницу

изrотовили
скульпторы
во

французском
rороде

Менто-

не

во

время
очередноrо

ежеrодноrо
фестиваля
цит-

русовых.
Как

вы

сами
понимаете,
на

изrотовление
компо-

зиции
пошли
только

вышеупомянутые плоды,
которых
по-

требовалось
около

ЗО
т. По

оконч
ании
вы-

ставки

композиция
была
разобрана,
рас-

продана
и...
съедена.

Уrонщиков
БУ-

ДУТ
ОПЫЛЯТЬ.
Бри-

та
нские
поли
цей
ские

рекомендуют
автовладель-

цам
приобрести

новое
уст-

ройство,
блаrодаря

которо-

му

можно
будет
быстрее

отыскать
уrонщиков
авто-

мобилей.
Оно

представляет
собой
особый

распылитель,
который
в

случае
несанк-

ционированноrо
проникно-

вения
в

салон
автомобиля

выделяет
в

воздух
особый

аэрозоль.
В

обычном
свете

он

невидим,
но

светится
в

ультрафиолете.
Ну,
а

«зас-

ветившеrося»
вора
а

ресто-

вать
леrче. Подобные

системы
мож-

но

также
устанавливать
в

домах,
сейфах,

хранилищах
ба

нков. МОНБЛАН
«ВЫРОС»,
и

«ви
новна»
в

том
оказалась

новая
лазерная
аппаратура.

Коrда
с

ее

помощью
за
ме-

рили
ВЫСО1У

самой
высокой

ropbI
Европ
ы,

оказалось,

что
она
составялет

4810,4
м.

Это

на

2

м

больше,
чем

считалось
до

сих
пор.

МИЛЛИОН
КАДРОВ
В

СЕ-

КУНДУ
позволяет
отснять

самая
«скорострельная»
те-

лекамера
в

ми
ре.
Ее
созда-

ла
международная
команда

специалистов
из

пяти
ин-

ститутов
и

компаний,
вклю-

чая
японский
Университет

Кинки
и

немецкую
корпо-

рацию
«

Фили
пс

электро-

ник». Эффект
столь

высокой

скорости
достиrнут

блаrо-

даря
тому,
что
для
записи

изображени
й

используется
сразу
до

100
светочувстви-

тельных
матриц,
в

то

время

ка
к

обычные
видеокамеры

снабжены
лишь

одной.

Правда,

конструкция
пока
еще
далека
от
совер-

шенства.
Она

фиксирует

лиш
ь

черно-белое
изобра-

жение
в

течен
ие

Bcero
10

секунд.
Но

и

этоrо
оказа-

лось

достаточно,
чтобы

рассмотреть
подробности

некоторых
быстротекущих

процессов.
Например,
ста-

дии
взрыва,
полет
пули.



ПИСЬМО
ПО
МОБИЛЬНИ-

КУ.

В

США
начали
прода-

вать
мобильные
телефон
ы

HOBoro
поколения,
которые

получили
название
«комму-

никаторы».
В

отл
ичие
от

обычных,
они
имеют
сен-

сорный
экран,
по

которому

можно
писать
электронным

карандашом.
Система
рас-

познаван
ия

рукописноrо
текста
превращает
напи-

санное
в

электронный
код,

который
транслируется
в

,

-"

O4L

,...

-:::1-

х .!J
с

сеCCCCt(С((('''''сс:::> с'

.....

эфир.
А

в

коммуникаторе
абонента

производится
об-

ратное
распознавание,
и

написанное
проявляется
на

дисплее. При

желании
тот

же

текст
можно

набрать
и

на

миниатюрной
клавиатуре,

но

это

занимает
больше

времени. ВЫСУШИТЬ...
ДОЖДЬ

позволяет
полимерный

порошок,
разработанный

ам
е
р
и

ка
н
с
к
и
м

и

хи
м
и
ка
м
и.

Есл
и

расп
ыл
ить
ero
с

са-

молета
над
дождевым
об-

лаком
вместо

обычноrо

cyxoro
льда
или

йодисто-

ro

серебра,
то

каждая

крупинка
порошка
впита-

ет

в

се
бя

в

2000

раз

больше
влаrи,
чем
весит

сама.
Туча
тает
прямо
на

rлазах.
А

крупинки
поли-

мера
с

водой
падают
на

земл
ю,

rде

постепенно
разлаrаются,
не

принося ..

вреда
окружающеи
при-

роде. ЧТОБ
Ы

УВИДЕТЬ
ВЕТЕР,

химики
концерна

«Форд»

разработали
специальную

краску,
которая
меняет

свой
цвет
в

завис
имости

от

давления
воздуха.

Если
поместить
окрашен-

ный
такой
краской
авто-

мобиль
в

аэродинамичес-
кую

трубу,
то

распределе-
ние

воздушных
потоков

действительно
можно

разr
лядеть.

Правда,
изме-

нения
интенсивности
цве-

та

столь
невелики,
что

для
их

точноrо
различе-

ния
приходится

прибеrать

к

дополнительной
компь-

ютерной
обработке

теле-

изображения. СВЕРХТОНКИЙ
ДИСПЛЕЙ

размерами
5х5
см

и

толщи-

.' .

.

t.

I

1

·

.'i!:
,

о.
..
:

-.

t

·

.

r ....

ной
чуть

больше
бумажноrо

листа
создан
специалиста-

ми

всемирно
известной

компании
«Филипс».
Разре-

шающая
способность
но-

в
и
н

ки

-

3

2

т
оч
к
и

н

а

дюйм.
Кроме
Toro,
черно-

белый
дисплей
способен

отобразить
256

опенков

ceporo
цвета. Использовать

такое
уст-

ройство
предполаrается
в

коммуникаторах,
мобильни-

ках
и

друrих
электронн
ых

устройствах
карманн
ых

размеров.
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Фантастический рассказ

Это было са'.10е скучное и унылое место из всех, какие

rиr коrда-либо видел.

Астероид большая, испещренная метеОРИТНЫ'4И оспи-

нами rлыба железняка - беспорядочно кувыркалея в пус-
тоте. Словно выстреленное из ракетницы, описывало свою

стреl.,ительную Ayry крохотное ,.,аrниевое солнце.

Чересчур быстрое вращение обломка вызывало

t..'fQ'\ иллюзию неекончаемоrо звездопада. У rиrа

\ даже закружилась rоло-
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ва. Стоя в узкой прорези люка, он окинул взrлядом поблес-

кивающую неровную поверхность, которая простиралась пе-

ред НИ1.\, и удовлетворенно произнес:

Конспираторы несчастные.

Пустынный вид местности пришелся rиrу по душе: еще

бы, rолая скала, на ней, казалось, неВОЗf\10ЖНО было спря-

тать что-либо так, чтобы не оставить следа! rлядя на близ-

кий rоризонт, он подумал, что Орrанизации можно было и

не тратить деньrи на подкупы. Тут и без карты все как на

ладони.

Хотя кто знает? Времени, которым он сейчас располаrал,

было rораздо мен ьше, чеf\1 бы хотелось.

rиr нисколько не сомневался, что Сторожевая Служба,
автоматические радары которой невидимо кружили в про-

странстве BOKpyr запретной зоны, засекла ero кораблик, и

на счету сейчас каждая минута. Никаких промашек с ero

стороны быть не должно. ПОЭТОI.,У rиr все-таки достал из

набедренноrо кармана скафандра сложенный rармошкой
стереоснимок. Несколько секунд он изучал маршрут, срав-

н ивал рельеф 1.1естности с изображение,., на карте. Затем ак-

куратно сложил снимок и сунул ero в карман. Память у

rиrа была фотоrрафическая.
rиr пос",отрел на часы, укрепленные на запястье скафан-

дра.

Так... 7.19. Запомни, - сказал он себе, прыr-

нул с шестиметровой высоты и... добрых
пять минут опускался на по-

верхность скалы.

ХУДОЖНИК
ю. еТОЛПО8еКАЯ



- Будь я проклят, если еще раз сделаю что-нибудь подоб-
ное! - У rиrа захватило дух от неожиданности. - Пря,.,о как

мыльный пузырь!
Это было ему первыи уроком.

Казалось бы, на астероиде, rде почти нет тяrотения пере-

двиrаться леrче прыжкам и, на манер KeHrypy. Распростра-
ненное заблуждение! Только ползком!

Хорошо, скафандр rиrа был снабжен

ша"1И на «липучках». Смешно или нет,

мое тело вслед за собственныr.,и ноrаии

ч е,., пар ить rДе
-то n оД з в е зда r., и .

«А rоворили, что это не займет 4Horo времени»,
-

раз-

мышлял rиr, безуспешно пытаясь придать свое о'у телу верти-

кальное положение. Со стороны это l>\оrло выrлядеть коt4ИЧ-

но, однако rиту было не до смеха: преследователи наверняка

уже на подлете.

Так... Вот и холи, похожий на прилеrшеrо верблюда. Кре-
стик на карте указывал ,.,есто на противоположной стороне

двуrорбой ropbI.

rL1r снова взrлянул на часы: 7.38. Неплохо для человека,

не обладающеrо опыто,., проrулок в ми ре невесо,.,ости!

Рассудив, что уr.,ный в ropy не пойдет, rиr двинулся в об-

ход. И почти сразу наткнулся на предупредительный щит.

Собственно, ca",oro щита он не видел. Поднимавшаяся рядом

отвесная скала закрывала солнце. BOKpyr все было поrруже-

но в кромешную ТЫ4У. Однако rиr cMor без труда прочитать:

с п е Ци ал ь н ы ,., и кал о-

но «тащить» невесо-

было все-таки лучше,

СТОЙ! ОПАСНО!

Это было написано самосветящейся краской на нескольких

языках.

rиr усмехнулся:
- Спасибо за подсказку. Без вас не сообразил бы, куда

идти.

Медленно, с предельной осторожностью шаrая в темноте,

он миновал щит. Тень обрывалась, как будто ее обрезали но-

жом. Дальше пришлось карабкаться по rрудам измельченно-

ro железняка. Несомненно, следы ropHbIx работ. Повернув
rолову в сторону скалы, rит увидел rлубокую расселину. Дно
и стены расселины были ровными и чистыr\1И. Никаких сле-

4..&



дов f,\етеоритной бомбардировки.
цели. Весь путь от космолета до

нуты.

«Будем считать это контрольныr., временем»,
- сказал себе

r и r .

Он сделал Bcero несколько шаrов в rлубь расселины

дальше все было поrружено в черную тень, какие бывают

только в беЗВОЗДУШНОI,\ мире. rиr зажеr наrрудный фонарь и

тут же заметил Хранителя. Ero orpoMHoe бронированное тело,

отбрасывающее слепящие блики, полностью перекрывало

проход.

Ты можешь пропустить r.,еня в Бункер?
Нет, сэр, -

прозвучало в наушниках.
Я так и думал, Аr.,барный 3ar.,oK.

Вы правильно думали, сэр, - ничуть не обиделся робот. -

В Бункере хранятся боевые устройства, не подлежащие ути-

лизации. Вы можете причинить себе смертельный вред. Я не

Mory этоrо допустить.
Ты печешься о ",оей безопасности?

Да, сэр.

«И то хорошо,
-

подумал rиr. - Может быть, он и тупой
служака, но, по крайней ",ере, он хоть следует rлаВНОf.1У зако-

ну роботов. На месте rоспод в мундирах, поставивших ero

сторожить их свалку, я бы вообще не ",индальничал. Сунул
бы в каждый манипулятор по боевоrJ\У лазеру и отдал бы чет-

кий приказ».

rиr сказал:

Смотри, этот маНОfo\етр на скафандре показывает, что

кислорода в баллонах на два с половиной часа. Видишь светя-

щиеся цифры?
Наступ ила тишина. Мозr rиrанта работал на удивление

медленно. Потом робот-страж ответил:

- Да, сэр.
- Хорошо. Ты знаешь, что случится, если кислород закон-

чится?

Да, сэр. Но этоrо не произойдет.
Почему ты так думаеш ь?

Я знаю, на каком расстоянии стоит

Вы f ожете вернуться на корабль. Он

rиr понял, что он почти у

Бункера занял у Hero 24 f.\и-

спросил rиr.

ваш корабль, сэр.
...

не в авариином состоя-

н и и.
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- Все-то ты знаеш ь! Откуда?
- Электронное сканирование, сэр,

- с rотовностью объяс-

нил робот. - Электромаrнитный фон вашеrо корабля неава-

рийный. И у вас достаточно времени, чтобы вернуться,
- по-

вторил он.

- М-да... Д ты фрукт!
«Собственно, а на что ты рассчитывал? - с жесткой ус-

мешкой подуиал rиr. Железный Цербер выполняет свое

Дел о . r ,., . . . хорош о, хоть Н О r у н е rо н ет! П о край н е й ", е ре, н е

затолкнет меня насильно в корабль, коrда увидит, что шу-

тить я не на,.,ерен...»
- Сf\10ТРИ, что Я сейчас сделаю, вн ИI.,ател ьно Сf\10ТРИ!
С этими словами rиr приоткрыл клапан редуктора. В без-

воздушном пространстве кислород беззвучно устремился на-

ружу. rиr стал деl.10нстративно увеличивать струю.

Не в силах дви нуться с места, Хран итель rРОf\1ЫХНУЛ:
- Сэр, не делайте этоrо. Прошу вас, сэр. Пожалуйста.
Ero неуклюжие руки беспо,.,ощно дернулись, но дотянуть-

ся до человека робот не o,or. Для r.,ашины, действующей ра-

ционально, это был все же странный порыв. rиr даже почув-

ствовал леrкий укор совести. Он заrоворил HeMHoro виновато:

- Сочувствую, Apyr! Я не садист. Но я не имею права уйти
отсюда с пустыми руками! Я так же верен CBOerJ1Y долrу как

и ты. Поверь! Если не пустишь меня в Бункер, я yr., ру. На

твоих rлазах!

- Сэр, вы должны вернуться на корабль.
- Ни за что!

Они заrJ10лчали. Кислород продолжал выходить.

Сэр, - сказал робот, - сюда летит корабль.
Можеш ь сказать, как скоро он будет здесь?
Подлетное вреl.1Я 8.45, сэр.

Блаrодарю, произнес rиr вежливо и с надеждой

взrлянул на контрольный MaHor.\eTp. «Нет, опоздали, ребята,
только зря топливо сожжете. Вашеrо несrибаемоrо Храните-
ля я скоро уrоворю а KorAa супербомба окажется на борту, я

посr.,отрю, как будете бежать от ,.,еня на полной тяrе!..»

- Сэр, - снова заrоворил робот, - с корабля передали,

что, если вы откажетесь от cBoero намерения проникнуть в

Бункер и покинете астероид, Baf\1 не будут препятствовать.

Ответь этиf\, олухам, что я пироман!
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На самом деле rиrу было вовсе не до шуток.
- Сэр, я должен вас предупредить ваша жизнь под yr-

розой.
- Верно. Уходит жизнь, как песок между пальцев! -

про-

пел rиr. - Ты следишь за маноиетром?
Да, сэр.

И что?

Кислорода в баллонах осталось на 40 ",инут дыхания,

сэр.

Заl.,ечательно! Я заrнусь раньше, чем прилетят эти.

- Сэр, - снова начал робот и после недолrой паузы про-

должал: - Сколько вре",ени вы пробудете в хранилище?
Oro! Кажется, у нас дело сдвинулось... Две минуты.

Возь ,у, что мне нужно, и - ",ое почтение!

Вы вернетесь на свой корабль, сэр?
А куда же еще?

Сэр, l.\Ory я узнать, что вы возьмете в хранилище?
От тебя у rt1еня нет тайн! Боеrоловку. Одну, заметь.

Я не Mory оказать Bal.' помощь в транспортировке, сэр.

Простите ",еня, сэр.
- Не переживай так, мой друr! Ты забыл, rде мы находимся.

Казалось, в мозrу робота происходит какая-то работа.
Очень трудная, судя по долrоlw\У l.\олчанию.

- Эй, приятель! -

окликнул ero rиr. - Очнись!
- Простите, сэр. Я должен был выждать эти пять ,.\инут.

rиr кивнул, словно давая понять, что el.'y все ясно; дей-
ствительно, поведение Хранителя объяснялось просто: бедня-
ra поступается свои", долrом, дотянув ситуацию, можно ска-

зать, до края. Сейчас rиrу хотелось даже пожалеть жертву

наrлоrо шантажа.

- Не r учайся, - сказал он. - Все - тлен! Хочешь, зак-

рою кран? Ведь тебе станет леrче тоrда, верно?
- Да, сэр. Пожалуйста, закройте. А теперь пройдите в хра-

нилище, сэр.

rиr почувствовал, как дроrнула под ноrами скала. Броне-
вые плиты на чудовищном брюхе безноrоrо робота разошлись

в стороны, открывая проход в rлубь ropbI, rде было те",но,

как в преисподней. Неширокий сводчатый коридор привел

rиrа в подземную ка 1.1 еру, стены которой покрывала сталь, а

на полу стояли рядаl"'И хромированные контейнеры. Их было
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не меньше сотни. Весь этот списанный арсенал .,or бы стоить

бюджета средней руки rосударства. Д теперь, подумал rиr,

пылится, не найдя более достойноrо применения.

Луч фонаря скользнул по сверкающи,,, ряда '.,.

- Клянусь Зевсом, вот это да! - У rиrа перехватило дыха-

ние от восхищения. - Этим можно взорвать полмира!
Действительно, это было са .,ое разрушительное оружие. К

счастью, ни разу не примененное. Конвенцией ООН ero про-

изводство было запрещено во всех странах. В свое время даже

возник проект сброса этой дряни на Солнце. Воспротивились

ученые-физики: f\10Л, это вызовет долrовременные помехи в

радиоэфире... Поrрузить на ракету и отправить третьей кос-

мической за пределы Солнечной системы? Нельзя! Д ну как

явятся эти - «эколоrи на тарелках»! - и на,,,ылят шею? И

ведь поделом!.. В общеr." решили пока убрать куда подальше

и посматривать, чтобы ни у Koro не возникло искушения.

rиr взялся за ручки на боках контейнера. На Земле, судя

по надп иси, эта штука весила без малоrо полтонны, но здесь,

как полаrал rиr и ero кураторы в Орrанизации, она окажет-

ся леrче детской иrрушки. Однако, коrда он оторвал бочонок

от пола, чтобы тащить ero к выходу, случилась необъяснимая

вещь... Нет, контейнер поднять он cMor, почти до пояса, но

для этоrо ему пришлось изо всех сил упираться ноrаl>\И в пол.

Боrатырское усилие потребовало повышенноrо расхода кис-

лорода. Цифры на r.,aHoMeTpe сразу ожили. Между те,." бочо-

нок продолжал парить над полом, и это тем более удивляло!
rиr рванул ero на себя и... припечатался rрудью к ero крыш-

ке. Правда, некоторое rоризонтальное движение контейнер
все же приобрел, но успел опуститься снова на пол.

rиr был в ярости и недоумении. То, что происходило, про-

ти вореч ило здраво,.,у Сl"ЫСЛУ. Он повторил попытку. Резул ь-

тат, увы, тот же! Вообще, все это весы.,а напо,.,инало тщетные

потуrи пловца, пытающеrося тащить по воде тяжелую кора-

бельную шлюпку.

Под шлеf\10М истошно верещал предупредительный сиrнал:

давление в баллонах почти на нуле! rиr в отчаянии rрохнул

кулаком в перчатке по крышке контейнера. Неужели все-

таки эти деятели в noroHax, которые са'.1И испуrались соб-

ственных детищ, смоrли что-то придумать? Хитрые маrниты

или что-нибудь в этом роде?
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И Bf\ eCTO Toro, чтобы броситься прочь сло,.,я rолову, rиr

принялся ворошить в паl.\ЯТИ все, что осталось там от неза-

конченноrо курса университетской физики. И тут в rолове у

Hero что-то щелкнуло. Иначе это не назовешь. Ииенно щелк-

нуло. Как будто затвор передернулся и патрон вошел в пат-

ронник.

Он понял, какие недоучки сидят в руководстве Орrаниза-
ции, и понял, что у робота извилин в железной rолове оказа-

лось больше че,., ,.,or Toro желать он, rиr. BApyr понял.

Как это там? «Казнить нельзя помиловать!» Нечто такое

робот имел в виду, KorAa решал мучительную для Hero дилем-

му. Но это не было хитростью в то,., с,.,ысле, в каком ее пони-

мают люди. Робот был искренен, KorAa сожалел, что не может

оказать помощь человеку.

rиr нервно рассмеялся:

Элементарная физика... Ну, конечно! Эту боеrоловку,
которая тут ничеrо не весит, я тащил бы вечность... Ведь

учил же я это, учил! Что остается неиз,.,енным для тела на

любой планете или звезде? Масса, черт побери! Масса, или

инерция!
rиr окинул ненавидящим взrлядом

Hero вреl.\Я, он взорвал бы здесь все к

бушке! Надо уносить ноrи, пока еще

лород.

Он выскочил из туннеля, повер-

нулся к Хранителю:
Ты знал, что так все вый-

хранилище. Будь
чертовой ба-

есть кис-

у

дет? .

Да, сэр,
- ответил ро-

бот.

Роботы априори не спо-

собны врать!
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<сприrЛАШАЮ
В НАШ УНИВЕРСИТЕТ
БЕЗ ЭКЗАМЕНОВ»

Этими словами закончил свое выступление проректор по

учебной работе Тульскоrо rосударственноrо университета по за-

вершении работы очередноrо Всероссийскоrо слета юных техни-

ков и изобретателей, состоявшеrося осенью прошлоrо rода в

rороде Туле. 64 участника из 18 реrионов нашей страны приеха-

ли сюда, чтобы еще раз подтвердить, что не оскудела наша зем-

ля талантами, удивить широтой эрудиции в различных областях

науки и техники, изобретательском творчестве, умением ставить

условия и находить решение сложнейшим задачам.

Bcero четыре дня продолжался слет. Но как MHoro успели

сделать ребята. В университете была развернута выставка ре-

бячьих работ. Смотреть их приходили не только студенты уни-
11

L верситета, но и ученые, преподаватели, инженеры и научные

работники известных тульских оборонных предприятий, науч-

но-исследовательских институтов и опытных конструкторских

бюро. Ребята осмотрели достопримечательности rорода по-

"-
--

,

ЧТО ТАКОЕ кэе?

Каждый школьник знает,

что такое rэс, АЭС, ТЭС.

Но вот аббревиатуру КЭС

мноrие встретят впервые. А

ведь это тоже электростан-
-

ция, только, в отличие от

известны кэе будет рабо-
тать в космосе. Зачем стро-

ить станцию на орбите, если

, на Земле еще немало места?
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На этот счет у Кирилла Ря-

бухи, члена объединения
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Так выrлядит макет космической

., электростанции К'1Р'1лла Рябухи.
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Большой Apyr
нашеrо журнала
Н'1колай

Петрович Колчев

отмечен ДИПЛОМОМ

Иинистерства

просвещеЮ1Я за

подrотовку ЮНblХ

изобретателей.
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бывали в известном всему миру Тульском оружейном музее,

в конструкторских бюро и цехах предприятий, rде произво-

дится современное оружие.

Но вершиной работы слета стала защита ребятами своих ис-

следовательских работ, проектов и изобретений. С некоторыми

из них мы н предлаrаем сеrодня познакомиться.

космическоrо моделирования Центра техническоrо творче-

ства учащейся молодежи из r. Курска, есть ответ.

Бурное развитие проr'1ышленности и быстрый рост насе-

ления Земли в прошлом веке привели к увеличению по-

требления топлива. Ежеrодно в котлах электростанций, в

двиrателях и печах сжиrается свыше 20х109
тонн условно-

ro топлива. И количество тепловой энерrии, выбрасывае-
мой в атмосферу, уже приближается к количеству энер-

rии, падающей на Землю от Солнца. А при этом образует-
ся уrлекислый rаз, и ero все больше и больше. Усиливает-

ся так называемый «парниковый» эффект. И если не вме-

шаться в процесс, к концу HOBoro столетия средняя темпе-

ратура на Земле ПОДНИf\ ется еще на 30 С, что r'10жет приве-

сти к катастрофическим изменениям климата на Земле

Оrраничить рост промышленноrо производства и транс-

порта
- задача вряд ли выполни .ая, ведь и слаборазви-
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тые страны хотят подняться в своем развитии до уровня

стран высокоразвитых. А потому человечество уже сеrод-

ня должно выработать стратеrию cBoero развития на Зем-

ле и в Kocr.\Oee. Конечно, большая часть промышленноети

должна остаться на Земле, а вот производство энерrии

было бы выrодно разместить в KOcr.\Oce. Конечно, возить

туда нефть, rаз и уrоль никто не будет. Туда выrоднее пе-

реr'1естить атомные, а в будущем и терr.\оядерные энерrети-

ческие установки. Найдут, конечно, применение там и

станции солнечные.

Кирилл Рябуха считает, что атомные и солнечные стан-

ции нужно объединить в одноr.\ комплексе, и TorAa они бу-
дут дополнять друr друrа, производя энерrию непрерывно

и в больших количествах. Он даже придуr.\ал название сво-

ему комплексу
---- «rелиос».

А теперь познакомимся с конструкцией кэе юноrо изоб-

ретателя. Приемное зеркало солнечной энерrии диаметром

70 м обеспечивает постоянную мощность 450 кВт. В фоку-
се солнечной печи установлен теплообr.1енник. Через Hero

также пропущен первый контур ядерной установки. На-

rpeToe в теплообменнике рабочее вещество (aproH) направ-

ляется в турбину и далее на лазер. Турбинный отсек нахо-

дится в основном модуле. Для устранения крутящих мо-

r.,eHToB две турбины вращаются встречно. Передача энер-

rии на земную приемную станцию производится лучом

t.\ощноrо лазера.

Взаимодействие всех систем на «rелиосе» обеспечивает

высокоорrанизованная система связи. Комплекс оборудо-
ван двумя передающими антеннами, системами индивиду-

альноrо наведения для связи внутри ero и с Землей. Мощ-
ные компьютеры обеспечат сбор и обработку информации
поступающей с Зеr-\ли, с друrих косr'1ических ком плексов

и технолоrических установок. Основные параметры управ-

ляющих систеfo' дублированы. Особое внимание уделено

системе ориентации. Коррекция положения комплекса в

пространстве производится системой rазовых рулей, а ра-

диосистем механическими и индивидуальными систе-
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мами наведения. Необходимый уровень защиты обслужи-
вающеrо персонала обеспечивает система безопасности,

включающая несколько уровней. Так, жилой отсек и от-

сек управления обеспечены повышенной радиационной и

противопожарной защитой. Вычислительный комплекс

обеспечивает управление этими системами в автоматичес-

ком режиме, в том числе при нарушении rерметичности

отдельных отсеков. При аварийной ситуации отсеки за-

полняются aproHoM после Toro, как персонал наденет ска-

фандры либо автоr.tатизированная система убедится, что

людей в отсеках нет. Самое серьезное внимание уделено

защите комплекса от несанкционированноrо использова-

ния лазера для разрушения объектов на Зеfo,ле. С этой це-

лью в систеfo,е уп равлен ия заш ит неразрушаеfo'ЫЙ алrо-

ритм управления, включающий ориентацию лазера. В слу-

чае захвата комплекса террористами или возникновения

малейшей опасности несанкционированноrо использова-

ния взрываются наиболее важные энерrетические систе-

мы. Система жизнеобеспечения -

стандартная, она состо-

ит из комплекса реrенерации воздуха и питьевой воды.

Продукты питания периодически доставляются с Земли

тра н с портн ы r.\ и ко р абл я м и .

СО ИНИТЬНЕСОВМЕСТИМОЕ

Этой проблемой вот уже второй rод занимается Виталий

Тетера, член кружка юных изобретателей из r. Сосновый

Бор. И вот что у Hero получилось. ДВС - двиrатель внут-

peHHero сrорания. ППМ

поршневая паровая машина.

Оба эти двиrателя существуют

отдельно уже не один десяток

лет и доведены практически

до совершенства. Правда,
.

.

Виталий Тетера получает

заслуженные HarpaAbI.
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были в разных стра-

нах робкие попытки

объединить их в один

блок, но практическо-

ro выхода они не име-

ли. И это понятно,

ведь ДВС работает на

орrаническом топли-

ве, а ППМ - на пару.

rибрид получался rpo-

rо\ОЗДКИf;1, а rлавное -

r., а л о э Ф Ф е к т и в н ы 111 .

С попыток разоб-
раться в сути вопроса

и начал свою исследо-

вательскую работу
Виталий. Сначала дос-

конально разобрался в

сути тепловых процессов, протекающих в обеих машинах.

И вот что ero удивило. Коэффициент полезноrо действия

(КПД) лучших ДВС не превышает 300/0, а ППМ и Toro

rо\еньше - Bcero 200/0. Но как заманчиво использовать теп-

ловую энерrию выхлопных rазов в ДВС, сопостаВИ1.1УЮ с

энерrией, затрачиваемой на полезную работу! Температура
выхлопных rазов достиrает 7000 и почти равна температу-

ре в паровом котле, rде вода превращается в пар... Опус-
тив промежуточные выкладки юноrо изобретателя, рас-

скажем о конструкции двиrателя, тем более что Виталий

уже получил из Федеральноrо института ПрО111ышленной

собственности решение о выдаче ему патента.

Посмотрите на кинематическую схему HOBoro двиrателя.

Как видите, ДВС и ППМ объединены в одну силовую уста-

новку с общими коленчатыr-1 и распределительным валами

и друrими вспомоrательныt.\и механизмами. В нашем при-

Принципиальная схема

HOBoro ДВ'1rателя В. Тетеры.
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мере рассматривается четырехцилиндровый вариант со-

стоящий из двух цилиндров две и двух цилиндров ППМ.

Цилиндры сrорания 1, 2 и цилиндры паровой машины 3,

4 соединены через шатуны с коленчатым валом 5. На ци-

линдрах обозначены клапаны: а - ввода топливной смеси,

б - выхода выхлопных rазов, в - ввода выхлопных rазов

в паровой цилиндр, r - впрыска воды и Д
- выхода отра-

ботанноrо пара. Установка включает также систему пита-

ния ДВС 6, конденсатор 7, фильтр очистки воды 8 и водя-

ной насос 9. Элеf;,енты установки соединены линиями: 10 -

от систе ,ы питания ДВС к цилиндрам 1 и 2; 11 - от водя-

Horo насоса 9 к цилиндрам 3 и 4; 12 ----- от цилиндров 3 и 4

к конденсатору 7; 13 - от цилиндра 1 к цилиндру 3 и от

цилиндра 2 к цилиндру 4; 14 - от конденсатора 7 к филь-
тру 8; 15 - от фильтра 8 к водяному насосу 9 и 16 - выб-

рос rазов в атмосферу.
Рассмотрим сначала пары цилиндров 1 и 3. Рабочий ход

в цилиндре проворачивает коленчатый вал на пол-оборота.
По ero завершению открывается клапан «б», а на цилинд-

ре 3 - клапан «в». Выхлопные rазы из первоrо цилиндра

перепускаются в цилиндр 3. Зате , при открытии клапана

«а» всасывается топливная смесь. Одновременно с этим в

цилиндре 3 происходит сжатие выхлопных rазов и повы-

шен ие их теtl\пературы. В следующем такте в цилиндре 1

происходит сжатие топливной смеси. В цилиндре 3 при

закрытых клапанах «в» и «д» через клапан «r» впрыски-

вается вода, и клапан «r» закрывается. Капельки воды

MrHoBeHHo испаряются, и образовавшийся пар толкает

поршень
-

происходит рабочий ход в цилиндре паровой
машины. Цилиндры 2 и 4 работают аналоrично.

В конденсаторе 7 отработанная пароrазовая смесь ох-

лаждается. Пары воды конденсируются. Большая часть

примесей из выхлопных rазов переходит в конденсат, ко-

торый по линии 14 подается на фильтр 8 и далее, после

очистки, на водяной насос 9. Воздух и rазы из конденсато-

ра 7 по линии 16 выбрасываются в атмосферу.
Коленчатый и распределительный валы, а также ряд
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вспомоrательных систем являются общими дЛЯ ДВС и

ППМ. Вполне очевидно, что это позволяет заметно снизить

r.1accy и rабариты установки. Если сравнивать даже саr'1ЫЙ

лучший ДВС с двиrателем Тетеры при условии paBHoro

литража их рабочих камер, то КПД последнеrо будет
выше. А это значит, что при прочих равных условиях но-

вый двиrатель будет расходовать меньше бензина. И еще,

растворение и осаждение 8 конденсаторе примесей вых-

лопных rазов и очистка конденсата на фильтре снизят

выбросы вредн ых приr.\есей и rазов в аТf;,осферу.

ОТМЕНЯЮТСЯ НОЧНЫЕ ДЕЖУРСТВА

Ежеrодно почти треть урожая плодов и яrод не попада-

ет на наш стол из-за весенних утренних заморозков. Слу-
чается, волна за волной накатываются холода в мае меся-

це коrда садовые культуры обильно цветут. Минусовая
ночная теt-1пература уби вает нежн ые почки и завяз и. Хо-

лодные утренники случаются на севере под Петрозаводс-
ком, бывают в Нечерноземной и Черноземной зонах,

даже Ставропольский край от них не застрахован. Вот

почеf;,У все взрослое населен ие небол ьшоrо rородка Ново-

александровска каждую весну внимательно слушает про-

rноз поrоды и по тревожному сиrналу не спит ночами,

сжиrая кучи мусора и старой травы, чтобы защитить

дымоrJ1 свои сады.

Юрию Сидоренко, члену кружка радиоэлектроники ro-

родской Станции юных техников, весной этоrо rода тоже

пришлось дежурить ночью в саду, а утром сонному идти в

школу. Вот тоrда и Подуt-1ал он о решении этой задачи тех-

ническими средствами.

Но с чеrо начинать? Юрий взялся за литературу. Вот,

скажем, дым. Во-первых, он создает в приземных слоях

искусственное облако, которое не дает быстро выхолажи-

ваться поверхности зе 1ЛИ. Но есть и еще одно обстоятель-

ство, на которое редко кто обращает внимание. С точки

зрения химии, дыf;, состоит из не полностью сrоревших
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частиц уrлерода и мелких кристалликов соли. Попадая в

атrо10сферу, они становятся центрами кристаллизации во-

дяноrо пара. Соль растворяется в каплях воды и оседает на

листьях, почках и цветущих завязях. А ведь хорошо изве-

стно, что соленая вода замерзает ниже нулевой отметки на

rрадуснике.

Увеличить попадание солей в воздух можно, если сжи-

raTb не ветви, траву и опилки, а специальные химические

дымовые шашки. Экспериментально подобрал для них

Юрий и состав - ,.\ельчайшие кристаллы соли, парафина
и порох. C 1eCb при поджоrе не взрывается, а  1едленно ro-

рит, выделяя клубы белоrо неядовитоrо дыма. Зачем нуж-

на соль --

теперь это понятно всем. А вот зачем нужен па-

рафин? Оказывается, он блаrоприятно влияет на растения,

покрывая их тончайшей водоотталкивающей пленкой,

препятствующей росе снизить концентрацию солей в ка-

пиллярах растений. Первые же эксперименты показали,

что дымовая шашка массой Bcero в 200 r надежно защи-

щает участок площадью 750 кв.м.

Оставалось реш ить и друrую задачу: как в нужное

время и при cTporo определенной температуре поджи-

raTb шашку. И ее мастерски решил юный изобретатель.
Идею подсказал электронный термореrулятор, опубли-
кованный в «ЮТ» несколько лет назад. Bcero-To и нуж-

но, что поrрузить в верхний слой дымовой шашки

электроды с термозапалом. При падении температуры

ниже -20 С, срабатывает электронная схема и тонкая

нихромовая нить раскаляется до белоrо каления, вос-

пламеняя химическую шашку. rлавное - все это теперь

происходит без участия человека. И вот теперь жители

Новоалександровска весной HOBoro rода теперь будут
спокойно спать, зная, что сконструированный их зеt.1ЛЯ-

ком простой прибор сохранит урожай. Желающие смо-

ryT познакомиться с разработкой Юрия Сидоренко в

журнале «Левша» N 3 за 2002 rод.

В. ЗАВОРОТОВ

п. ЛЕБЕДЕВ
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В «ЮТ» N!! 12 за 2001 z.

мы рассказали вам о том,

нан школьнини России

и Украины отправили послание

н звездам. I{оzда ждать ответ -

и стоит ли вообще ezo ждать?

М-13 ПОКА НЕ ОТВЕЧАЕТ

Послание школьников далеко не первое, отправленное к

звездам. С тех пор, как человечество в ,.,ае 1895 roAa вышло

в эфир с первыми радиопередачами, оно ШУ'4ИТ на всю Все-

ленную. За это время, по самым скро,,'н ы м подсчета,." радио-

сиrналы распространились уже по космосу на расстояние в

1015 км! Цифра настолько оrромная, что и название ей не сра-

зу подберешь: шутка ли - единица с 15 нулями!..
Тем не ,.,енее, люди, привыкшие к астрономическим рас-

стояния,." утверждают, что первые радиопередачи еще не ус-

пели удалиться от Земли на сколько-нибудь серьезное рассто-

яние. Ведь только диаl.,етр нашей Солнечной системы состав-

ляет примерно 12х10
9

Kt-1.

Коrда 16 ноября 1974 roAa с радиотелескопа Аресибо на

rавайских островах был послан трехминутный радиосиrнал,

пиковая мощность KOToporo превзошла ",ощность всех элек-

тростанций мира, радиоастрономы рассчитывали, что он до-

стиrнет звездноrо скопления М-13 в созвездии rеркулеса
лишь через 24 тысячи лет! И еще столько же придется

ждать ответа.

ИНОПЛАНЕТЯНЕ ПОШЛИ НА ПЕРЕХВАТ!!

Так что и наши,., школьникам не стоит ждать быстрой ре-

акции адресатов. Если только сообщение не перехватит кто-

нибудь по пути. А судя по высказываниям некоторых уфоло-
rOB, не исключено, что это уже произошло!

58



ВОЗВРАЩАЯСЬ к НАПЕЧАТАННОМУ
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Первый «перехват», О котором сообщили средства массовой

информации со ссылкой на представителя норвежской уфоло-
rической орrанизации Торстена rустаффсона, относится к

американской межпланетной станции «Пионер-l0», старто-

вавшей с Земли в 70-х rодах ушедшеrо века.

На всякий случай к станции была прикреплена пластинка

с указанием места Солнечной системы в rалактике, срока

старта, а также с некоторыми данными о человечестве.

Подозрения о «перехвате» порождены следующими обсто-

ятельствами. Во-первых, станция по непонятныr.1 причинам

замедлила свой xo хотя в космическом пространстве она

должна была бы двиrаться с постоянной скоростью практи-

чески вечно. Во-вторых, вдруr заработал после мноrих меся-

цев молчания радиопередатчик станции. Батареи на «П ионе-

ре-l0» давно исчерпали свой ресурс, а подзарядиться от Сол-

нца они уже не моrли из-за дальности расстояния. Кто с,.,е-

нил элементы питания? Ко все",у сказанному 1.10ЖНО доба-
вить, что со станции были приняты какие-то закодированные

сиrналы, ИНфОР"1ация о которых была тут же засекречена...

кРиптоrРАММЫ НА ПШЕНИЧНЫХ ПОЛЯХ

Еще одно явление, которое уфолоrи связывают с «радиопе-

рехвато",»,
- это всем известные, но, тем не менее, заrадоч-

ные круrи (а точнее - узоры), которые время от времени по-

являются на полях Анrлии, Японии, России и друrих стран.

Об их происхождении было MHoro споров, пока два шутни-

ка в Анrлии не заявили что это дело их рук. И продемонст-

рировали, как можно создать тот или иной узор с помощью
.., ..,

веревки и привязаннои к неи палки.

Уфолоrи им не поверили, указав, что при таком способе

стебли пшеницы довольно-таки часто лоr'1аются, в то время

как на «истинных» узорах они остаются в целости. Непонят-

ная сила лишь приrибает их к земле.

А в aBrycTe 2000 rода недалеко от обсерватории Чилбол-

тон в rрафстве rемпшир (Анrлия) произошло событие, кото-
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Антенна радиотелескопа Аресибо,
расположенная в кратере потухшеrо

вулкана диаметром более ЗОО метров.

Кратер выложили алюминиевыми ли-

стами и над этой rиrантской чашей на

высоте 50-этажноrо дома вознесли

ЗОО-тонную конструкцию, представля-

ющую собой приемопередающее уст-

ройство. Оно поддерживается на весу

тре,.,я толстенными стальными троса-

ми, концы которых закреплены на

мощных железобетонных столбах, ус-
тановленных по краям чаши.

Именно этот крупнейший в мире ра-

диотелескоп и является ныне форпос-
том планеты Земля в nporpaMMe свя-

з.. с иноземными цивилизация,.,и.

"
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рое, по мнению уфолоrов,
должно развеять после-

дние сомнения. За ночь

на поле появилось сразу

два изображения. Причем большее из них представляет со-

бой не что иное, как отклик на наше космическое послание,

отправленное радиотелеСКОПОl.' в Аресибо 27 лет тому назад:

оно представляет как бы ero копию, но отчасти l.\одернизи-

рованную.

НаПрИt'1ер, в строке, изображающей нашу планетную сис-

тему, кверху сдвинуты целых три планеты 3еr'1ЛЯ, Марс,

Юпитер (у нас одна
- 3еl.\ЛЯ). Не следует ли расценивать это

как попытку сообщить наи об обитаеl.,0СТИ Марса и Юпитера?
Далее, фиrура человека заменена силуэтом, сильно напо-

минаЮЩИl.\ контуры большеrоловоrо rу,.\аноида, хорошо
знакомоrо уфолоrам! Да и рост ero соответствует

-

приr.1ер-

но 1 метр против среднечеловеческих 1,67 .1. К тому же

двойная сп ираль ДН К у rуманоида дефОРf;\ирована. Небе-

зынтересно и добавление в структуру компонентов ДНК...

кремния! rоворили же наш и ученые о возr.10ЖНОСТИ суще-

ствования жизни не на основе уrлерода, а на основе Kper.1-
ния. И вот тому подтверждение...

Схема же радиотелескопа в Аресибо заменена

kakoro-то иноrо, веСЫ.1а сложноrо техническоrо

изображен иеt.1

сооружения.

60



КАК MHOrO ЧУДЕС НА ПОЛЯХ САРАТОВЩИНЫ!

Известный нашим постоянным читателям уфолоr, руково-

дитель КБ «Астра» Вадим Чернобров орrанизовал несколько

экспедиций в Саратовскую и Волrоrрадскую области. Иссле-

дователи хотели понаблюдать за НЛО типа «три звезды»

теми, что видны по ночам как три крупных светящихся

шара. А в результате в Красноармейском районе Саратовской

На светлом прямоуrольнике внизу -инопланетная «телеrрамма», посланная из Аре-
сибо.

Объем информации в отправленном сиrнале составляет 1679 бит (двоичных единиц О

и 1). Сообразительные 'tнопланетяне должны доrадаться, что число 1679 является про-

изведением простых чисел - 73 и 23.

А KorAa доrадаются, им нужно будет разместить в каждой строчке по 23 ячейки с циф-
рами 1 и о. Bcero будет 73 строки. После завершения работы перед их орrанами зрения

возникнет некая картинка, образованная единицами (а промежутки между ними будут
обозначены нулями), напоминающая ковровый рисунок.

Верхняя строка послания изображает числа натуральноrо ряда от 1 до 10 в двоично,

коде (смотреть надо справа налево). Тем самым сообщается о существующей у нас де-

сятичной системе счисления. В следующей строке указаны атомные числа водорода.

уrлерода, азота, кислорода и фосфора. Ниже идет химическая структура компонентов

наследственноrо вещества. а за ней - изображение двойной спирали ДНК. Слева от

фиryрки человека нанесены данные о среднем росте земноrо жителя и о ero весе, спра-

ва - о количестве людей на Земле. Строка под фиrуркой человека изображает нашу

планетную систему (квадрат справа - Солнце). Третья от квадрата точка чуть сме-

щенная кверху. обозначает Землю. Нижняя картинка представляет собой схематичес-

кое изображение радиотелескопа. отправившеrо послание, с указанием д.,аметра ero

чаши.

«Телеrрамма».
посланная с Земли.

А это - «ответ» из космоса. Справа он же,

с высоты птичьеrо полета.
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области наткнулись на людей, которые не только были в кон-

тактах с «летающими тарелками» в былые времена, но... и

установили с ними коммерческие отношения.

Так, по свидетельству бывшеrо командира TaHKoBoro полка

полковника Павла Кравченко, в сентябре 1983 roAa ero часть

была поднята по боевой TpeBore и срочно переброшена в Сара-
товскую область. На ero rлазах авиация и ракетчики атако-

вали какие-то непонятные объекты. Пото,.\ военным сказали,

что то были просто учения, однако полковник и поныне уве-

рен, что косвенным образом участвовал в уничтожении выса-

дившеrося инопланетноrо десанта.

Еще один свидетель, бывший председатель колхоза, не поже-

лавший, чтобы в печати указывали ero фамилию, рассказал, что

компенсации за перепаханные бомбами и реактивными снаря-

дами поля колхозники от армейских чинов так и не дождались.

А коrда прошлись по полю, не обнаружили и малейших облом-

ков инопланетной техники - значит, те блаrополучно улетели.

Чему селяне сильно обрадовались. Поскольку, как сознался

председатель, к TO 1Y времени уже шесть лет как совершали с

инопланетянами бартерный об,.,ен. и,.\ - зерно с полей, а так-

же право помещать на них свои заrадочные узоры, а взамен -

дефицитные запчасти для сельскохозяйственной техники.

Однако и на сей раз никаких документальных доказательств

уфолоrам предоставлено не было. Запчасти оказались вполне зем-

Horo производства, а недостача зерна в наших хозяйствах случа-

ется ежеrодно и повсюду. И отнюдь не по вине инопланетян...

Единственное, что получило более-менее рациональное объяс-

нение: для чеrо инопланетянаи нужны узоры на полях. Оказа-

лось, таки,,, обраЗОl 1, с помощью своеобразных пиктоrрамм, они

общаются со своим начальством. Создадут узор, а те зашифрован-
..

ное послание в свои телескопы рассмотрят и все сразу поимут.

...Верить всему этому или нет, судите сами. Мне же по-

звольте в заключение добавить еще пару фактов. Как сообщи-
ли информационные areHTcTBa, ныне лишь 13 процентов жи-

телей Земли допускают существование инопланетян. А на

Британских островах недавно закрыли бюро по наблюдению
за «летающи,.,и тарелками». Причина: резко упавшее количе-

ство сообщений о появлении НЛО над Туманным Альбионо,.,.

Станислав зиrУНЕНКО

6 2



.'"

\
,

. '-. ;.' '::
' 

,- а-
I .....

.

-
-

.

-

--

-

.....

-
-

- ..,.

-

(

......--:::-

...

. .

УЧЕБНОЕ СУДНО
« Д Р УЖ Б Д»

FREU N DSCHAFT)
rAp, 1973 r.

(Schulboot
I

 "

J .
, :! -,.!ri

-

'-:J .l
--

 ,r ..' >, .

-

fiEUN:JSC1WT

 ----- 

-....
...

ВОЕННОЕ

.

. t '. " -

"'-

-
.

..

....--
-

-

-

-

. - I
-

.

-

..
-

,,-

- -

-

--

. -

.
.'-. \'

'::
. .-'

.- а-.....
.

....

&.. .

..

« РВЗ-б»

Латвия, 1960 r.



в 1973 roдy военное судно «Дружба»
обзавелось новы, инадстройкаr.Н1, новым

оборудованием. муляжаМ 1ОРУЖ 1Яи пе-

рестало быть военным, превратилось в Водоиз,,,ещение .0..00...000..0..00.0.... 199 т

учебноео Между тем как сама ero жизнь Длина 000...00.000...0..00...00..0.... 28 860 f\,f\,

на"Н1налась в далеком 1945 rоду, коrда Ширина по бортаt-' .00..000.000..000 6310 f\,r.,

корабль служил на Балтике в роли по- Осадка 0000....0..00...000000....00 2750 ,,,,,,

жарноrо и тральщика, ликвидировавше- Привод .00...00.0 2 дизеля «R80V136»

ro на море to1инные поля  1затонув- /- -1 Суммарная мощность .00..0000 441 кВт

шие боеПР 1Пасы. / Скорость 00..000..00..000..00..000 12 узлов
В 1949 rоду эта служба ,

\ Вооружение
заКОНЧ 1Лась,а с 1950

./  II!Л (муляжное) 000.00..0000.00..0000 1х37-,,,,,,

rода продолжилась в
./ .:.

АЬ'

роли r.юрско- /" ;цп l'
·

ro полицейс-
""

\
. -.

.

Koro, пока
о
'"

судно не ста-

ло У"fебным.
Вот такая

биоrраф 1Я.

._-
. о

.1\

ТЕХНИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

.-

Этот траNвай впервые появился в "\оскве

в 50-е rоды. Производился он в Риrе в не-

скольких моделях: РВЗ-50, РВЗ-51 и РВЗ-550

Ц 1фРЫподсказывают rоды изrотовления.

На нашем рисунке показан трамвай 60-х

rодов. Семь поступило в депо имени дпако-

ва. Это БЫЛ 1уже серийные вариантыо Их от-

Л 1чаЛ 1:обтекае",ый вид. лобовое стекло из 4

частей широкий молдинr на боковине и на

передк широкий бампе крупная фара и

даже указатели поворотов. И конечно, как

было принято в те rоды, они были украшены
крупной звездой.

В 1966 rоду тра, ваиэтих ,.юделей были

переданы в ПО'ltОЩЬ

Ташкенту, rде про-
изошло крупное зем-

летрясение.

о

011:. 14500

6..&

ТЕХНИЧЕСКАЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА

Кол-во ,.,ест ...0000.00..00...00 48 - 52

(в завиоН ости

от исполнения)
Кол-во ,.,ест для стояния 00..000.00 80

Длина ..0000.00...0.0.00.. ОКо 14 500 r"r"

Высота ..00.000..000000....00 ОКо 3220 ,.""

Ш 1рина000.000....00000....0 ок. 2520 r"r"

Систеt-,а управления 000.0 косвенная

Разrон
и торможение .0.00. осуществлялись

по заданной nporpaMMe
Двери 0..000000..0000.0 ш 1рt.ювоrотипа

о
N
N
М

о

011:.2520



ФИЗИКА в ШКОЛЕ

" просты Eопы ьI 

ПО МАrНЕТИЗМУ

\

«8 природе существует черноватый невзрачный Kat.1eHb,

обладающий, однако, замечательны,.\и свойстваt.,и делающи-

м и ero полезнее и интереснее драrоценноrо ал,.,аза» - так

писали о маrните еще сто лет назад. Удивляла, восхищала,

вызывала преклонение невидиt  ая сила, вызывавшая притя-

жение к Het.,y железных пред",етов.

Для опытов понадобятся компас и 1.1аrнитная стрелка, хо-

роший постоянный f\1аrнит (полосовой, подковообразный или

кольцевой), батарейка на 1,5 В или 4,5 В, тонкие провода и

мелкие металлические предметы.

Поднесите MarH ит к lo1елким железн ы,., предмета,.,. Они

потянутся к теи ero ",eCTaf\1, которые сильнее Bcero притяrи-

вают. Их называют полюсами маrнита. У маrнита два полю-

са - южный S и северный N. Но встречаются ,.,аrниты с 4, б,

8 и друrиt" четныlo\ количеством пол юсов. Пока никто не ви-

дел маrнита с одним полюсом. Полаrают, что он должен су-

ществовать rt10НОПОЛЬ, крохотная частица, ведущая себя,

ка к 1.' а r н и т с оДн и 1.' пол Ю со 1.' . В О О руЖИ В Ш и с ь СЛ ОЖН ей ш и", и

приборами, ученые ищут ее в месторождениях железа, в ста-

ринных предметах, в железных метеоритах.

Маrниты отталкиваются ОДНОИI.1еННЫI.'И полюсаии, а раз-

нои,.,енными притяrиваются. В это,., леrко убедиться с помо-

щью стрелки компаса и постоянноrо ,.,аrнита. Поднесите к

компасу на значительно,., расстоянии f\1аrнит. Вы увидите,

что стрелка KOI.,naca начинает реаrировать на маrнитное

поле. Она поворачивается либо вслед за маrнитоlo', если по-

люса разноименные, либо от f\1аrнита, если полюса одно-

именные.

В rромкоrоворителях применяются кольцевые керамичес-

кие ,.\аrниты, обладающие очень большой силой. Возьмите

два кольцевых маrнита и поставьте красивый опыт На rop-

лышко бутылки, а еще лучше на стеклянную палочку на-

деньте кольцевой ,.,аrнит, а сверху поместите друrой, но про-

тивоположным полюсо,.,. Тяжелый верхний маrнит будет па-

s «ЮНIi: техник» a.r 2 65



рить В воздухе (рис.1). Подобные
опыты умели делать и древние.

Античный философ Лукреций Кар
рассказывает о кольцевых маrнитах

подвешенных к потолку храма и

поддерживающих друr друrа.

Это, по 1 1нению жрецов, доказывало

бесконечное

) ::.
.
9

,. 

1
..

.

О"'

совершенство

Создателя.

Поднесите маrнит к

преДf.,етам из дерева,

бумаrи, стекла,

пласт,.,ассы, металла.

Далеко не все из них

прил и пают к ,., а r н иту.

К нему безразличны
такие металлы, как

алюминий, ,.,едь,

золото, серебро.
Только сплавы, в состав которых

входят железо, никель, кобалы, ярко проявляют

маrнитные свойства. Их называют ферромаrнетиками (рис.2).
Тут сделаем некоторые уточнения. Эффект, который вы

наблюдали, определяется силой применяемоrо маrнита. Экс-

пери,.,енты с '.1arH ита,.,и в тысяч и раз более 1.\ОЩН ыми rоворят

несколько иное. Ферромаrнетики действительно притяrива-

ются очень сильно, а все остальные вещества делятся на две

rруппы. Одни все же притяrиваются, но слабо. Друrие оттал-

киваются маrнитом, но тоже слабо.

ФеРРОf.,аrнети ки бы вают '.1arH ито, яrкие и маrнитотвер-

дые. Маrнито,.\яrкие сплавы леrко перемаrничиваются. Из

них делают трансформаторы, электродвиrатели, rоловки Mar-

нитофонов. Маrнитотвердые материалы намаrничиваются и

размаrничиваются с трудом. Из них делают постоянные Mar-

н иты. Сталь, из которой делаются режущие инстру,.,енты

бритвы, швейные иrолки, часто относится к маrнитотвер-

дым сортам.

Намаrничивание лежит в

вые маrнитофоны появились

Рис.1 ,"{\ L '\ 
. 'Ъ; \. 
1\ '\(

J

Рис.2

O 
"

"

основе маrнитной

до изобретения

записи. Пер-
маrнитофонной

6 6



ленты. Сиrнал записывали на стальной проволоке. Полная

запись выступлений первоrо Кон rpecca по маrнитной записи,

происходившеrо в 1912 rоду и длившеrося неделю, весила

более десяти... тонн.

Проведите полосовыlw\ маrнитоlw\ по лезвию бритвы несколь-

ко раз в одном направлении, и оно намаrнитится. Опустите
бритву-r'1аrнит в блюдце с водой. Лезвие не утонет, ero будут
удерживать силы nOBepxHocTHoro натяжения, те самые, что

держат на воде ВОДОlо\ерку. Из-за ,.,аленькоrо трения оно сво-

бодно перемещается по воде и nOTor.1Y развернется вдоль Mar-

нитноrо l-,еридиана. Есл и кон цы бритвы пометить, то лезвие

можно использовать как компас. Этот KOl-,пас очень чувстви-
телен и реаrирует даже на сильно удаленный .\аrнит.

Можно сделать компас из намаrниченной иrлы, закреплен-

ной в пробке или куске пенопласта, брошеННОl-! в блюдце с

водой. Пробка будет плавать в центре блюдца, если воду на-

лить «rоркой».
Опустите на поверхность воды еще одно намаrниченное

л ез в и е с по ,.\ е ч е н н ы "\ И П Ол ю са м и . О н и n о в е р нутСЯ И СОеДи н я т-

ся разными полюсаr.\и (рис. 3), но цепочка из плавающих лез-

вий по-прежнему будет вести себя как стрелка компаса.

«Утопите» одно лезвие в воде, а Apyroe опустите на повер-

хность. Плавающее лезвие подплывет к утонувшему и развер-

нется над ним, как бы найдет ero. Подобным образом при

помощи установленных на самолетах маrнитометров, прибо-
ров, очень чувствительных к маrнитному полю, обнаружива-
ют подводные лодки.

Прислоните к полюсу маrнита железный rвоздь и опусти-
те ero в железные опилки или коробку с булавками. rвоздь

обрастет «бородой». Но стоит между rвоздем и маrнитом

сделать малейший зазор, бо-

рода отвалится. Железо про-

водит маrнитное поле, rвоздь

является маrнитопровоДом.

Замкните подковообраз-
ный маrнит железной плас-

тиной -

ярмом, к которому

прикреплен rруз. Затем поло-

жите поперек полюсов же-

лезную пластину.

рис.з

'\.."

-

"

-

-
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Она за",кнет значительную часть поля на себя, и ЯР'.10 отпадет.

А теперь об электромаrнитах. Повторим опыт Эрстеда.
Поднесите маrнитную стрелку к проводам и накоротко присо-

едините к нему батарейку. Стрелка тотчас развернется пер-

пендикулярно проводу. Если поиеняете направление тока,

стрелка повернется друrиr'1 концом.

Свободно закрепите две полоски пищевой алюминиевой

фольrи на рамке. Их длина должна быть около 30 саНТИlw1ет-

ров, зазор между ними - 2 - 3 мм. Соедините полоски

фол ьrи последовател ьно и заr.1кните на н их батарейку. Поте-

чет ток 5 - 10 А. Полоски разойдутся. Если соединить по-

лоски параллельно, то при пропускании тока они сойдутся.
Это опыт Ампера. Обратите внимание, режим KopoTKoro за-

мыкания для батарейки нежелателен и должен составлять

несколько секунд.
Алюминиевая фольrа обычно не притяrивается к маrни-

ту, но пропустите ток через одну из полосок и поднесите к

ней маrнит. Она резко притянется либо оттолкнется от Mar-

нита (рис.4). Причина в том, что электрический ток созда-

ет BOKpyr себя MarH итное поле. Последующее развитие на-

уки подтвердило верность ero rипотезы. Такие токи есть.

Они вызваны движением электронов.

Обмотайте rвоздь проводом и

присоедините к

батарейке. Получится
электромаrнит.

Электромаrниты нашли

широкое применение в

технике. Некоторые из

них создают силы в

сотни тонн.

Железный предмет,

побывавший в

о

\
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Рис.4

00'

_.,-
- о'! :

.

о   ,_
..:а 1i

..

:f:. .Ao '

.........
L .. .iL".

.

I .. "

.'

 -

1 1аrнитном поле,

н а м а r н и ч и в а етс я.

Маrнит, потерявший
свою силу, ,.,ожно

на",аrнитить заново.

Намотайте на Hero

150 - 200 витков



изолированноrо провода

диамеТРОl" 1 им. Через эту

об,.,отку кратковременно на

доли секунды, чтобы не

успела переrреться,
.,

пропустите постоянныи ток в

10 - 20 А, воспользовавшись

батареей напряжениеr., 9 -

12 В, составленной из

rальванических элементов

большоrо диа,.,етра (рис.5).
Пол ьзоваться вы пряr" ителем

следует с большой

осторожностью и только в

том случае, если он снабжен
.,

системои защиты от

KopoTKoro замыкания.

П ри,.,енение аккумуляторов
.,

для этои цели недопустимо.
Они ,.,rHoBeHHo выходят из строя.

Намаrничивание приводит и к нежелательным

последствия",. Напри,.,ер, часы, побывавшие в ,.,аrнитном

поле, показывают неверное время, к намаrниченным

отвертка", прилипают шурупы, что мешает работе.
Раз,,,аrнитить тела можно несколькими способами.

Если HarpeTb тело в пламени rорелки почти до KpacHoro

каления, то при температуре Кюри он потеряет свои свойства.

После охлаждения ero можно наr.,аrнитить вновь.

При по,.,ещении наr'1аrниченноrо тела в катушку с пере'.1ен-

ны,., электрическим током он размаrничивается. Этим

пользуются часовщики. Переиенное маrнитное поле или

сильный маrнит может стереть запись с кассеты маrнитной

Рис.5

"

')
))

-.J'

пленки.

Маrнит и маrнитное поле находят широчайшее примене-

ние в нашей жизни. Электричество, радио, компьютеры

все это изначально происходит от них. Однако, что такое Mar-

н итное поле, пока не знает н и кто. Держа в руках r"arH ит, по-

мните, что вы держите в руках одну из величайших заrадок

природы!
r. и Н. ТУРКИНЫ
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Друrое дело, если бы можно

было поставить цепочкой
з е р ка л а -« р ет р а н сл я т о р ы». ..

Впрочем, нужны ли они?

Видели на дороrе в ropy,

как за возвышенностью по-

является светлый ореол фар
встречноrо автомобиля? Ни

автомобиля, ни фар еще не

видно из-за ropbI, а ореол все

ярче и ярче. Это явление на-

· r РИ, нт М
о возможности дальней оптической связи

с отражением от облаков

Радиодиапазон, казалось

бы, широк, но и в Her уже
стало тесно.

Работают радиостанции,

телеканалы, сотовые телефо-
ны, связываются друr с дру-

rOM медики, пожарные, во-

енные, милиция. А между

тем есть диапазон электро-

r аrнитных волн, в KOTopor 

места хватит всем. Речь идет

о cBeToBor диапазоне.

Достаточно уловить фото-
приеl.\НИКОМ модулирован-

ный сиrнал передатчика

связь установлена, один

л иш ь недостаток у светотеле-

фонов: связь возможна лишь

'"

в пределах прямои видимос-

ти, ведь луч света распрост-

раняется по пряr ой. За rори-

зонт он «свернуть» не ,.\ожет.

7 О

зывают рассеянием света

вперед (for1Nard scattering),
и оно совершенно аналоrич-

но рассеянию радиоволн на

неоднородностях тропосфе-
ры, на которо", основана

дальняя тропосферная ра-

диосвязь на УКВ, уже хоро-
шо известная и неплохо изу-
ченная. Мощные передатчи-

ки, направленные антенны и

чувствительные приемники

позволяют перекрывать рас-

стояния в сотни и тысячи

километров. Да, потери при

распространении сиrнала на

таких радиотрассах в десят-

ки и сотни тысяч раз боль-

ше, чем на обычных, ну так

что же? Есть соответствую-

щая аппаратура. Но BepHer -

ся к световой связи.



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Свет и инфракрасное из-

лучение (ИК) - это электро-
...

маrнитные волны с дли нои

0,4 - 15 '1ИКРОН. Рассеива-

ются они значительно луч-

ше, чеf\1 радиоволны. Как

известно из физики, ,.\акси-

f\1альное рассеяние дают час-

тицы или неоднородности с

размерами порядка длины

волны. Таких частиц в ат-

f\10сфере сколько yroAHo, но

все же rлавными рассеивате-

ляr\1И остаются мельчайшие

капельки воды.

Лучше Bcero рассеивают

большие скопления тума-
на - облака, их и нужно
использовать в первых экс-

периментах. Вполне воз-

f\10ЖНО, что потом, по мере

накопления эксперимен-

тальных данных и совер-

шенствования аппаратуры,

удастся получить рассеяние

даже при ЯСНОf\1 небе.

Что же предлаrается? На-
...

править иодулированныи

луч света чуть выше линии

видимоrо rоризонта, на обла-

ко. При этом значительная

часть света будет рассеяна

вперед, за rоризонт. Коррес-
понденту нужно направить

приеr'1НИК на то же облако,

туда, rAe происходит рассея-

ние, и он услышит сиrнал!

Cxet.,a аппаратуры для од-
...

ностороннеи связи показана

на рисунке. Передающая
...

часть содержит лазерныи
...

передатчик, оптическии сиr-

нал KOToporo модулируется

переда в ае", ы м сообще н и е,., .

Оптическая система (теле-
скоп) собирает луч лазера в

узкий пучок. Используя ra-

v ... ...

зовыи rелии-неоновыи лазер

-
-
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"
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школьноrо типа и телескоп с

объеКТИВОI"' диаметром 50

Mt-t, можно получить пятно

диаметром 1 м на расстоя-
нии 10 км!

Приемная часть содержит

оптическую систему, фокуси-
рующую принятый рассеян-

ный световой сиrнал на фото-
приемник. Чем больше диа-

метр объектива, Tel"' лучше
-

он соберет больше энерrии.
По чувствительности для

наших целей наиболее при-

rOAHbI такие приемники све-

та, как фотоэлектронные ум-

ножители и лавинные фото-
диоды. Снятый С выхода фо-

...

топриемника электрическии

сиrнал фильтруется для уст-

ранения ШУ' 1а, усиливается

и подается на телефоны или

на ",OAer-t цифровой связи.

Свет в атмосфере распрос-

траняется, cTporo rоворя, не

прямолинейно. Он подвер-

жен рефракции -

искривле-

нию траектории, вызванно-

r"y у,.\еньшению ее плотнос-

ти с высотой. Не следует за-

бывать и о rJ1иражах, при ко-

торых луч порою так ис-

кривляется, что порой быва-
...

ет виден противоположныи

береr океана. Но эти явле-

ния либо слабы, либо ред-

ки). Но если оценить даль-

ность связи из простейших
reOt-tетрических соображе-

...

нии, полаrая, что свет рас-

пространяется прямолиней-
но, даже при довольно низ-

кой облачности на высоте

600 м l.'ОЖНО получить даль-

ность связи до 180 км, при

кучевой и слоистой облачно-

сти на высоте 3000 101 - до

400 км, а на «серебристых»
облаках, состоящих из ледя-

ных кристаллов и распола-

rающихся на высотах 10 -

12 км, - до 800 к,.,!

Получив столь обнадежи-
вающие результаты по рас-

чету дальности, прикинем

энерrетику всей линии свя-

зи, чтобы убедиться, что

связь осуществима.

Для начала возьмем rелий-
... ...

неоновыи rазовыи лазер

учебноrо типа с излучаемой
l-tОЩНОСТЬЮ 12 r"BT в непре-

рывно", режим например

лr-35, и умеренное расстоя-

ние в 100 км. Диаметр апер-

туры приемноrо телескопа

приме,., равным 13 см. Расчет

дает, что фотоприемника дос-

тиrнет поток мощностью

3х10-15 Вт. Такой оптический

сиrнал ,.,ожно принять фото-
умножителе,., ФЭУ-123 с по-

роrовой чувствительностью
2х10-15 Вт или ФЭУ-147

1,5x10-
1s

Вт, только полосу

пропускания усилителя зву-
...

ковои частоты в приеl.\нике

придется сделать шириной не

более нескольких rерц. Рабо-

та при ЭТО,.1 будет возможна

7 2



только очень  едленным те-

леrрафо", (порядка 10 двоич-

ных знаков в секунду). Но

ведь и это уже результат!
Повышение 1 10ЩНОСТИ пе-

редатчика в 10 раз даст уве-

личение дальности втрое

или скорости передачи в 10

раз. Toro же эффекта можно

добиться, увеличив диаметр

объектива приемноrо теле-

скопа в Зраза.
ВСПОМНИ1 1, что оптичес-

кая связь телеrрафои уже

давным-давно (еще до изоб-

ретения радио) применялась

на флоте. Источником света

служил мощный прожектор,

а механическим модулято-

POf\1 света - заслонки перед

ним. Приемником служили
rлаза сиrнальщика, иноrда

усиленные биноклем. Воис-

тину новое - это хорошо за-

бытое старое!
Для практическоrо осуще-

ствления описанноrо вида

связи надо решить еще 101ассу

всевозможных вопросов:

выбрать оптимальную длину

волны, не совпадающую ни с

одной линией поrлощения

аТI.\осферных rазов, решить

проблему точной ориентации

телескопов, уменьшить до

предела постороннюю засвет-

ку ФЭУ. с этой целью надо

сузить до оптимальноrо поле

зрения приеr",ноrо телескопа,

выбирать для работы темные

ночи и в качестве одной из

cal 1blx радикальных мер

применить в оптическом

приемном канале узкополос-
ный интерференционный
светофильтр. Для Toro чтобы

оптические линии связи не

мешали друr друrу, каждая

из них должна снабжаться

светофильтраии, пропускаю-

щими свою полосу частот. В

то"" что такой вид связи мо-

жет получить КОМl.\ерческое

применение, есть сомнения,

поскольку едва ли часто бу-
дут складываться ОПТИ1.,аль-

...

ные условия для дальнеи оп-

тической связи (хорошая
прозрачность аТlo,осферы при

четкой rранице облаков на

нужной высоте), но тем инте-

реснее использовать ero для

любительских и спортивных

целей, ведь хорошее «тропо»

или «аврора» тоже бывают

нечасто.

И последнее, о чем хоте-

лось бы непременно сказать:

лазер, особенно мощный, не

иrрушка. Никоrда не на-

правляйте ero на rоризонт

или ниже - там MoryT ока-

заться люди и животные

интенсивное лазерное излу-

чение опасно для rлаз: буду-
чи сфокусированным хрус-

таликоto\ rлаза оно просто

прожиrает ero сетчатку.

В.Т. ПОЛЯКОВ, профессор
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Думаете, зимний сад -

это большая, крытая
стеклом zалерея,

заставленная

всевозможными

цветами?
То, что вы видите

на рисунке, - обычное

окно, разzраниченное

тремя-четырьмя

деревянными полками
"

по всеи ширине проема.
Вариант «зимнеrо сада»

с оконными попками.

Чем не зимний сад для rородской квартиры? Такое

решение дает возможность установить множество

цветочных rоршков и rоршочков. А крепится

конструкция с помощью металлических уrолков
и шурупов.

Цветочные полки и оконную раму советуем выкра-
сить в теплые коричневые тона, TorAa цветы в розо-
вых, терракотовых rоршках будут смотреться очень

стильно. Расставленные со вкусом, они способны

сделать интерьер уютным.
А несколько крупных филодендронов, лимонное де-

ревце или пальма в небольшой кадке превратят yro-
лок в настоящий зимний сад.
Можно смастерить и подвесные полки из металла.

Конструкция может быть мноrовариантной. Для
той, что изображена на рисунке, понадобятся две не-

сущие стальные стойки, к которым крепятся кронш-
тейны, изrотовленные из металлическоrо прута диа-

метром 5...7 мм. По всей длине вертикальных стоек

просверлите отверстия диаметром 6,5 мм и закрепи-
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те в них кронштейны полок винтами Мб.

Внутренние уrлы вертикальных стоек закре-
пите в подоконник, как показано на рисунке.
Еще вариант: цветочница, выполненная из деревян-
ных планок. Две боковые вертикальные стойки,

скрепленные вверху накладками при помощи шуру-
пов диаметром 3...4 мм, образуют уrол примерно
10...120. Короткие концы стоек опираются непосред-
ственно на подоконник, а длинные стоят на полу. Не-

сколько rоризонтальных полок, как ступеньки лест-

ницы, поднимаются от подоконника до середины
окна. Длина конструкции определяется расстоянием

между верхней частью проема окна и полом. Для ра-
боты понадобятся деревянные заrотовки. Хорошо
зашкурив наждачной бумаrой стойки и полки, начи-

найте сборку цветочницы. К стойкам предусмотрены
планки для крепления полок (по 2 шт. для каждой

t
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Иеталлическая конструкция.

Вид сбоку:
1 - несущая стойка (сталь уrолок

25х25), 2 - металлический прут

3 - полка. 4 - отверстия для

крепежа полок, 5 - ушко
металлическоrо прута.
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полки). Ширина стоек - б - 8 см, толщина - 2 см.

Подобная конструкция достаточно устойчива, так

как длинные ножки стоек наклонены в сторону окна

и к тому же верхней частью упираются в проем окна

...А ПОДУШКА НЕ ПРОСТАЯ

KorAa хочется оживить комнату, можно, конечно,

сменить мебель. Но проще и дешевле изrотовить

две-три подушки с аппликациями в виде цветов.
Наволочки выполнены из фетра - мяrкоrо, уют-

Horo материала, npocToro в работе - он не осыпа-

ется, а значит, не нуждается в обметке. Квадрат-
ные подушки имеют размер 40х40 см, диаметр

круrлой - 40 см. Все детали выкраиваются без

припусков на швы.

Круrлую подушку назовем «подсолнух». Для верх-
ней и тыльной частей наволочки потребуется 45 см

желтоrо фетра, для лепестков -

лоскуты оранжево-
ro, для сердцевинки -

квадрат 7х7 см белоrо.

На упаковочной бумаrе вычертите растровую сетку,
затем по клеточкам переведите на нее контур цветка
и вырежьте. Внешний контур переведите дважды на

желтый фетр. На лоскуты оранжевоrо приутюжьте
клеевой флизелин. Из бумаrи вырежьте лепесток и,

накладывая ero на бумажную сторону флизелина,
выкроите 9 деталей. Затем приутюжьте флизелин на

лоскут белоrо фетра и, разметив на ero бумажной
стороне окружность диаметром 5 см, вырежьте серд-

цевину цветка. Удалите с флизелина бумажный
слой, а лепестки и сердцевину приутюжьте на пере-

днюю часть наволочки. Прошейте детали по контуру

краеобметочным швом. (ложите верхнюю и тыль-

ную части наволочки изнаночными сторонами и

сшейте по контуру наметочным ШВОМ. Не доходя до

края приблизительно 5 см, набейте наволочку ватой

и зашейте отверстие.

Для квадратной подушки с ромашками потребуется
45 см оранжевоrо фетра, для цветов - лоскуты белоrо

5х15 см, фиолетовоrо и бирюзовоrо - Зхl0 см.
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Выкроите два квадрата
-

верхнюю и тыльную час-

ти наволочки. Переведите рисунок на кальку и вы-

режьте. Белые цветки-аппликации с фиолетовыми
бирюзовыми сердцевинками выполните на верхней
части наволочки. Технолоrия изrотовления такая

же, как и у подушки-подсолнуха.

Для «семицветика» понадобится 45 см

светло-бирюзовоrо и два квадрата
20х20 см темно-бирюзовоrо фетра.
Соедините квадраты встык

краеобметочным швом. На бумаrе
вычертите сердцевинку цветка

окружность диаметром 7 см.

Для лепестков используйте
фраrмент лепестка

«подсолнуха». rOToBbIe

лепестки пришейте по

контуру сметочным швом.

Сердцевинку украсьте
вышивкой в виде звездочек.

Остается сш ить

rOToBbIe половинки

наволочки,

предварительно
заполнив их

в ато й.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

аЛЬНЬ1е при60РЬ1.
ходились люди

111и?»

Вася Селезнев, 12

Кустанайская

А как 06-

в древнос-

лет,

обл.

Вопрос - ответ

Во все времена общество

боролось с фаЛЬШИВОf>,онет-
чиками. К ним применяли

самые суровые санкции,

вплоть до смертной казни и

конфискации имущества. В

Древней Руси, к примеру,

золото и серебро купцы оп-

ределяли саr.,ыи простым и

распространенным спосо-

бом - «на зуб». Позже под-

линность золотых монет

стали определять с поr.,о-
v v

щью солянои И азотнои кис-

лот. Капали на "10нету кис-

лотой, и если она приобре-
тала синеватый цвет, счита-

лась фальшивой: ",еди в ней

было больше, чеr'1 золота.

«С какой тОЧНОСI11ЬЮ МО-

2Уl11 совремеННЬ1е аСI11РОНО-

МЬ1 определить положение

планет».

Толя Тихонов, 12 лет,

2. Уфа

С точностью до несколь-

ких f>,eTpOB MoryT сеrодня

aCTpoHo' 1Ы Пулковской об-

серватории определить по-

ложение планет - соседей

Земли по Солнечной систе-

r'1e. Достичь высочай шеrо

уровня сверхдальних изме-

рени й планет, звезд, кваза-

ров и rалактик позволяет

новый прибор фотоrра-
фический вертикальный

v

Kpyr, созданн ы и совре,.,ен-

н ы ми специалиста,,, и при

участии коллеr из Дрезденс-
Koro техническоrо универ-

ситета.

А знаете ли вы?

«В наш просвещеннЬ1Й
век довольно просто отли-

чить фальшивую купюру

0111 настоящей, есть специ-

В документах, дошедших

до нас от эпохи римскоrо

императора Диоклетиана

(243 r. до н .3.), УПОI.' И нается

профессия арrиоскопа, от

латинскоrо слова «арrио»

(утверждать, изобличать,
неопровержимо доказы-

вать). и звестно, что это

были люди почтенные, хо-

рошо оплачивае",ые и осво-

божденные от налоrов. В те
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времена в Рим переселили

множество ремесленников

из rреции и Сирии. Они

должны были украшать

дворцы и храиы, изrотавли-

вать посуду и ювелирные

украшения. Но виесте с иа-

стерами в столицу хлынули

и опытные фальшивомонет-
чики. Они заменяли в моне-

тах золото иедью и при

ЭТОl.' очень хорошо нажива-

лись. Потому и понадоби-
лись rocYAapCTBY проверяль-

щики-арrиоскопы. Конеч-

но, rлубоких познаний в

химии и физике сплавов у

них не было, испытывали

твердость l.\еталла «на зу-

бок». Если возникали подо-

зрения, монеты бросали на

каменный пол. По специфи-
ческому звуку удавалось от-

личить настоящее золото от

соrt1нительноrо. Кроме Toro,

арrиоскоп имел при себе

шлифованный кусок белоrо

мрамора и определял каче-

ство сплава по цвету линии,
..,

остающеися на камне от

ребра ' OHeTЫ. Опытные

проверяльщики прибеrали
к весам и эталонам, кото-

рые подбирали сами.

Пользовались и прозрачны-

ми драrоценными камнями

в качестве увеличительноrо

стекла. Внимательно рас-

сматривали на монетах над-

писи, рисунки, специфичес-

кие черточки. Слово, ,

они людьми весьма

шенными, провести

было непросто.

были

иску-

их

«Хочу поделиться с вами

интересным фактом: не-

давно заметил, что если

стирать в стиральной ма-

шине пододеяльник и apyzue
вещи, то все они при окон-

чании стирки окажутся

внутри ezo. Чем это можно

объяснить?»

Марат Незамеев

Как нам удалось выяс-

нить, специально поведение

белья в стиральной машине

никто не изучал. А потому

мы адресуем вопрос Марата
всем читателям журнала.

Жде,., мнений.

Друзья по переписке

«Я увлекаюсь химией,

биолоzией и анzлийским

языком. Собираю порта-

тивные радиоприемники и

станции. Я очень хочу най-

ти друзей по переписке,

имеющих такие же увлече-

ния. Будем обмениваться

схемами различных радио-
станций.

Широков Роман, 14401 О,

Московская область,
z. Электросталь,

Журавлева, д.17-а, кв. 80».
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Подписаться на наши

издания вы можете

с любоzо месяца
в любом почтовом
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в ходе Балканских войн 1909 -

1911 rодов выяснилось что даже без

вооружения самолет может нанести

оrРОlV1НЫЙ ущерб, своевременно и

точно проводя разведку. Чтобы за-

щитить арrl\ИЮ от воздушноrо про-
тивника, решили поначалу воору-
жить пилотов таких же самолетов-разведчиков пистолета-

ми. Но скоро выяснилось, что меткость стрельбы в этих

условиях ничтожна. Обычно, расстреляв все патроны и по-

rрозив друr друrу кулаками, летчики удалялись восвояси.

В Первую мировую войну появились скоростные самоле-

ты-истребители, способные, казалось, доrнать противника
и уничтожить ero orHeM из пулемета. Но следовало

решить, куда ставить пулеrl\ет: почти все истребители
были одномоторными и стрелять вперед И1V1 мешал винт.

Французский летчик-стрелок Первой мировой войны

rappo поставил пулемет на верхнее крыло биплана.

Коrда пилот начинал атаку, rappo вставал из кресла
и стрелял поверх винта.

Скорость саf;10лета по сеrОДНЯШНИ'.1 меркам была невелика

150 кrl\jч, не более. Но стоило сr-1ельчаку оступиться, ветер
бы ero сдул, как пушинку. Тем не f;,eHee rappo сбил не-

сколько немецких самолетов. А в феврале 1915 rода он

закрепил пулемет неподвижно пряt-10 на капоте ОДНОf;,ест-

Horo самолета, а на лопасть винта, в том месте, rде ее Mor

бы перерезать oroHb пулемета, поставил стальную призrl\У.

Теперь он спокойно стрелял через винт. Точность оrня

и скорость атаки резко возросли. За апрель rappo сбил три
саlV10лета и 18-ro числа, подбитый зенитным orHeM, попал

в плен. Ero самолет немедленно передали авиаконструкто-

ру Фоккеру. Через две недели тот создал свою машину
с неподвижным пулеt.1етом, стрелявшим сквозь винт.

Секрет был в простоrt1 устройстве прерывавшем

стрельбу в то r"rновение, коrда

винт проходил "'имо ствола пуле-
мета. Оно на винтовых самолетах

применяется и сеrодня. Однако не

следует думать, что это было луч-
шее решение из возможных.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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ЭЛЕКТРОННЫЙ БУДИЛЬНИК

Наши традиционные

три вопроса:

1. Какое чисто военное преимущество перед

обычным самолетом имел бомбардировщик
П.Д. rрушина?

2. От чеrо зависит полярность маrнита при на-

маrничивании ero электрическим током?

з. rде эффективнее использование лазера в

качестве оружия
- в атмосфере или в космосе.

Почему?

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ» H 9 - 1001 r.

1. Ящик для опытов с воздушной подушкой

Iдолжен иметь площадь 540 см
2

, или 24х24 см.

2. Вес катушки Томсона, поставленной на

влажную землю, уменьшится, так как во влажной

земле возникают вихревые токи.

з. в принципе, человек, снабженный «reKKo-

матом», может взобраться по вертикальной сте-

не, но сделать это будет нелеrко, так же трудно,

к примеру, как взбежать по крутой лестнице.

к сожалению, имя победителя нашеrо тради-

ционноrо конкурса «ЮТ» H 9 - 1001 r. назвать

не можем. Ответы, пришедшие в редакцию, ока-

зались неверны: их авторы споткнулись кто на

первом, кто на третьем вопросах нашеrо кон-

курса.
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